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IKLIM DEGISIKLIGi POLITIKA VE ARASTIRMA DERNEGI HAKKINDA

iklim degisikligi ile ilgili cesitli konularda derin degdisim ve dénUsUmleri stratejik olarak ydnlendirmek Uzere karar vericileri
bilgilendirmek i¢in bilgi olusturmak, diyalog ve tartismayi sekillendirmek ve bu sonucglari iletmek icin galismalar yapar. Bu
calismalari gerceklestirirken ilgili paydasglarin strece dahil olmasi i¢in bir platform saglar.

IDPAD, iklim degisikliginin cevresel, politik, ekonomik ve sosyal dnemi gbz énine alindiginda, sdylemi blyUtmek ve
eyleme gecmek icin gerekli altyapiyi olusturur ve baglanti kurar.

IDPAD, raporlarinda kullandidi tim bilgileri iklim degisikligi ve degisim normlari hakkindaki mevcut dUsinceyi daha iyi
anlamak ve anlatmak icin kamuoyuna sunar.
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Bu calisma kapsaminda duzenlenen gorUsmelere katilan ve ankete katki sunan sivil toplum kuruluslarina, organize
sanayi bolgelerine ve sanayi ve ticaret odalarina tesekkUr ederiz.
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IDPAD, iklim degisikliginin dnemini vurgulamak ve yesil ve mavi dénisUmun tesvik edilmesinde merkezi olan konular
hakkinda tartisma olusturmak amaciyla yayinlar ve raporlar yayinlar. Bu raporda verilen bilgiler, o sirada yazarlar igin
mevcut olan en iyi bilgiler olsa da, IDPAD ve katilimcilari, dogruluundan ve dogruluundan sorumlu tutulaomaz. Bu
raporda yer alan haritalarda kullanilan goésterimler ve materyallerin sunumu, herhangi bir bdlgenin, Ulkenin, bdlgenin,
sehrin veya alanin veya yetkililerinin yasal statUsune iliskin herhangi bir gérus ifade etmemektedir.
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Birlesmis Milletler SUrdurulebilir Kalkinma
Amaclarinin (SKA) 7'ncisi olan "Erisilebilir ve Temiz
Enerji"ye yonelik adimlar, Turkiye'nin enerji
bagimlihgini azaltma ve ¢evresel surdurilebilirligi
saglamada énemli bir aractir. Bu nedenle yapilan
calismalarda SKA’nin 7. Amaci altinda yer alan
hedefleri de dikkate almak dnem arz etmektedir.

IDPAD, Birlesmis Milletler SUrdUrUlebilir Kalkinma
Amaclarini  desteklemektedir. Bu kapsamda
Birlesmis Milletler SUrdurulebilir Kalkinma
Amaglarindan 7. Amacina ulasiimasi i¢in var olan
kUresel ve ulusal cabanin guglendiriimesine katki
sunmak bu raporun amagclari arasina dahil
edilmistir.
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YONETICI OZETI

iklim degisikligi ile mUcadelenin her zamankinden daha énemli
oldugu gunuimuzde c¢evresel sUrduUrUlebilirligi desteklemek adina
yenilenebilir enerjiye gecisin énemli oldugu agiktir. DUnyada ve
TUrkiye’de son vyillarda yenilenebilir enerji cabalari kUmuolatif
olarak incelendiginde ilerlemenin oldugu gérUlmektedir. Fakat
yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirrm yaparken ayni zamanda
fosil yakitlarin kullanimindan da uzaklagsmak gerekir. Kurulu giu¢
icerisinde halen fosil yakitlara dayali Uretimin baskinliginin
devam etmesi Ulkelerin iklim hedeflerine ulasmalarini da
baltalamaktadir.

DUnya genelinde Ozellikle Rusya-Ukrayna Savasindan itibaren
hUkUmetler krizlerle bas etmede yine fosil yakitlara ydénelmeyi
secmistir. Arkada kimseyi birakmaksizin  bir  donusumun
gerceklestirilebilmesi toplumun her bir kesiminin bUyUk ya da
kGcUk demeden adimlar atabilmesi ile mumkundur.

iklim ve cevre ekosisteminde “is birliginin, birlikte hareket etmenin
ve fikirleri gérindr kilmanin” énemine ve suUrekli yeniden insa
edildigine sahitlik ediyoruz. Bu yeniden inga sUrecine hem teknik
go6rus verme hem iklime uyum baglaminda farkindalk artigini
saglamak i¢in ¢cabalarimizi sUrdUrmekteyiz. Yenilenebilir enerjiye
gegisin, gevresel ve ekonomik agidan sUrdurUlebilir bir gelecegdin
temelini olusturduguna inanmaktayiz. Dolayisiyla bu raporun
sUrdurUlebilirlik  alanlarinda  politika olusturuculara ve s
duUnyasina rehberlik etmesini hedeflemekteyiz.

iklim Degisikligi Politika ve Arastirma Dernegdi olarak bu
raporumuzda liderlerin ve politika yapicilarin ¢cevresel karar alma
sureglerine destek olmak Uzere dUnya ve TuUrkiye’deki gelismelere
yoénelik gerekli arka plan bilgisini saglamaya ve Turkiye’deki ara
karar vericilerin yenilenebilir enerjinin  durumu hakkindaki
goruslerini ve ihtiyaglarini ortaya ¢ikarmaya odaklaniimistir.

Bunun icin dunya genelindeki ve Turkiye'deki yenilenebilir
enerjinin durumu Uzerine literatur taramasi yapilmis ve detayl bir
sekilde incelenmistir. Ardindan TUrkiye'deki ara karar vericilerin
perspektifinden, yenilenebilir enerjinin  mevcut durumu ve
potansiyeli hakkinda kapsamli bir degerlendirme anket ¢calismasi
Uzerinden sunulmustur.

Anket calismasinda yenilenebilir enerji yatirimlarinin
gUcglendirilmesi ve tegvik edilmesinde 6nemli bir role sahip olan
ara karar vericiler olarak ticaret ve sanayi odalari, sivil toplum
kuruluglari ve organize sanayi bdlgelerinin Turkiye’de yenilenebilir
enerji yatirrmlart hakkinda durum degerlendirmesi ele alinmigtir.

Raporda 6ne ¢ikan bazi bulgular su sekildedir;

- DUnya genelinde enerji talebi ve iklim degisikligi endiseleri
artarken yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirm da
artmaktadir. Bu alanda Ozellikle gUnes ve rUzgar enerjisinden
elektrik Uretimi 6ne c¢ikmaktadir. TUrkiye'de bu kuiresel
doénusum ge¢ baslamis ancak kisa sUrede enerji sektorinde
onemli adimlar atiimistir.

- DUnya’da ve Turkiye’de enerjiden kaynakli salmlar gun
gectikce artmaktadir. Bu durum, TUrkiye’'nin yeneilenebilir
enerji potansiyeli dikkate alindiginda elektrik arzi ve
tedarikinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin kurulu gucUnun
artinlmasi ve fosil yakitlara dayanan Uretim modelinden
uzaklasiimasi mUmkUndur. Ancak Ulkenin kalkinma anlayisinin
fosil yakitlara dayandigi son Kalkinma Planinda yer alan
hedeflerle dogrulanmistir.

« Ulus asiri ticaret hacmine sahip olan sirketlerin srdurulebilirlik
hedeflerini gUc¢lendirmelerine ydnelik olan talep Uretim
zincirinde pay sahibi olan tum isletmelerin de kendilerini
yeniden insa etmeleri sUrecini gerekli hale getirmistir. Bu
nedenle seffaflik aracglari ve uygun finansman kaynaklarindan
faydalanmalarinin dnemi gittikge artmaktadir.



YONETICI OZETI

TUrkiye’de ara karar vericilere uygulanan anket sonuglari
deg@erlendirildiginde gdrUimektedir ki;

« Hem dUnya genelinde hem de TuUrkiye 6zelinde yenilenebilir
enerji yatirnmlarindaki artisin kismen yeterli olduguna dair bir
algl mevcuttur.

« TUrkiye’'de enerji bagimsizhginol ve guvensiligini saglamada
kdmuUrlU termik santrallerin bOyUk bir 6neme sahip oldupunu
disinen ve maden arama calismalarinin devam etmesi
gerektigini savunan bir kitle de bulunmaktadir.

- TUrkiye'nin temiz enerjiye gegisinin ve uluslararasi yenilenebilir
enerji piyasasiyla rekabet edebilme potansiyelinin mUmkun
olduguna inanilmaktadir.

« TUrkiye'nin yenilenebilir enerji kaynaklarini ¢esitlendirilmesi,
depolama ve tasima altyapisinin  gelistiriimesi gerektigi
dUsUnUlmektedir.

« RUzgar, gunes ve hidrojen gibi kaynaklarin elektrik Uretiminde
o6ne cikariimasi gerektigi duosunUlmektedir.

« Yenilenebilir enerjinin disuk karbon salimi, yerel ekonomiyi
kalkindirma, surdUrUlebilir enerji Uretimini destekleme ve uzun
vadede enerji maliyetlerini azaltma avantajlari vurgulanmistir.

« Yenilenebilir enerji projelerini guglendirmek igin tesviklerin ve
vergi indirimlerinin genigletilmesi, lisans ve ruhsat sureglerinin
hizlandirilmasi ve uygun finansman kaynaklarinin bulunmasi
gerekliligi vurgulanmistir.

« Yenilenebilir enerji projelerine odaklanan yatirrm fonlari veya
enerji portfdylerinin olusturulmasina yénelik bir ihtiya¢ ifade
edilmigtir.

« Devlet destekli tegvikler ve hibe programlarinin, yenilenebilir
enerji yatirrmlarini tesvik etmede 6nemli bir rol oynadigi
belirtilmistir.

Tespit edilen bu 6nemli konular, Turkiye'nin enerji donusumuine
iliskin stratejik adimlarini daha iyi anlamamiza yardimci
olmaktadir. Bu degerli géruslerin, sirdUrUlebilir bir enerji gelecegdi
icin etkili politika olusturma ve uygulama sureglerine 1sik tutmasini
UMmuyoruz. Gelecekteki enerji Vvizyonumuzun, cevresel
sUrdurulebilirlik ve ekonomik kalkinmanin birlesim noktasinda
sekillenmesine katki saglamak adina bu énemli perspektiflerle
ilerlemeyi guc¢lendirebiliriz.






- O
) D »
o L
B

IRNGIRIS






1. GiRiS

DUnya Meteoroloji Orgiti (WMO) 2025 yilina kadar herhangi bir yilin
sanayi éncesinden 1,5°C daha sicak olma ihtimalinin %20’den %40’a
ciktigini bildirmistir (WMO, 2021). HUkUmetlerarasi iklim Degisikligi
Paneli (IPCC) de 3,3 ila 3,6 milyar insanin iklim degisikligine karsi
olduk¢ca savunmasiz ortamlarda yasadigini raporlamistir. Ayrica
cok sayida bilimsel calisma iklim degisikligine yodnelik gerekli
onlemler alinmadigi takdirde bu yUz yilin sonuna ulasmadan yer
kUre Uzerinde dogal yasamin kayda deger dUzeyde yok olacagini
vurgulamaktadir. Bu ise hUkUmetlerin acilen sistemli ve bUtuncul bir
yaklasimla etkin politikalart devreye almasi gerektigine isaret
etmektedir. Bu ¢gergcevede hareketlenen kUresel iklim gindemine de
bagl olarak 2015 yilindan bu yana enerji sektérOnde yatirimlar artis
goOstermektedir.

Enerji sektdérU, dUnyada karbon salimlarindan en fazla sorumlu
sektord ve kalkinmada en onemli itici gUcU olusturmaktadir.
KUreselde artan nuUfus, artan enerji talebi ve enerji fiyatlarina
karsilik dUnyanin halen temel enerji Uretimini gerceklestirdigi fosil
yakitlarin cografi olarak esit dagilim gdstermemesi, yenilenebilir
enerji kaynaklarina olan talebi artirmaktadir.

Fosil yakitlara kiyasla cografya fark etmeksizin, neredeyse her
yerde bol ve verimli olarak bulunabilen yenilenebilir ener;ji
kaynaklari enerji gecgisinde onemli bir alani igsaret etmektedir. .
Yenilenebilir enerji; gunes, ruzgar su, jeotermal, biyokUtle, dalga,
akinti vb. gibi fosil olmayan ve tuketildiginden daha yUksek oranda
dogal olarak yenilenen kaynaklardan elde edilen enerjidir. Ayni
zamanda tUkenmeyen enerjidir ve ithal edilmesi durumunda
yasanacak enerji dalgalanmalarn fosil yakittaki kadar keskin
degildir. Fosil yakitlarin olusturdugu esitsizliklerin, gevre sorunlarinin,
yUksek sera gazi salim degerlerinin dnUne ge¢gcmede ve enerjide
artan cari agiklarla bas etmede bir ¢6zUm olarak goérulmektedir.
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Sekil 1: KUresel Enerjide Sera Gazi Salimlar (Kaynak: IEA. (2023). Global Energy-
Related Greenhouse Gas Emissions, 2000-2022, International Energy Agency,

Paris.)



Fosil yakitlardan temiz ve yenilenebilir enerjiye gecis, dinya
capinda elektrik sistemlerinde ve enerji anlayisinda kéklo yapisal,
dUsUnsel ve davranigsal degisimi gerekli kilmaktadir. HOkUmetler
6zellikle Paris Anlasmasrnin  1.5°C  hedefine ulasmak igin
belirledikleri iklim degisikligi hedefleri kapsaminda elektrk
Uretiminde temiz enerji kaynaklarini kullanmaya yatirim yapmaya
baslamis ve son 10 yilda yenilenebilir enerjiden elektrik Uretiminde
yetersiz ama kayda deger bir artis saglanmistir. ArtisSin devam
etmesi sonucunda gelecek yillarda maliyet dUsUslerinin
hizlanmasi  ve  verimli politika  ortamlarinin  olusmasi
ongorUlmektedir (IEA, 2023q).

Yenilenebilir enerjiye yapilan yatirimlar, son dénemlerde yasanan
kiresel krizler etkilemistir. Ornegin 21. YUzyil Yenilenebilir Enerji
Politika Agrna (REN 21) gére 2021 yilinda, COVID-19 pandemisi ve
devaminda gelisen soklar, emtia fiyatlarinda artisa neden olmus
ve bdylece vyenilenebilir enerji tedarik zincirleri kesintiye
ugramistir. Bu durum 2027deki projelerin ertelenmesine, yani
kUresel enerji gecgisinin duraksamasina yol agmistir. 2022 yilinda
ise dUnya ekonomik toparlanma asamasina girmistir ve kUresel
enerji talebinde kabaca %4'l0k bir artis yasanmistir. Bunun ise
cogu yenilenebilir enerji yerine fosil yakitlarla karsilandigindan
karbondioksit (CO2) salimlari rekor seviyeye ulasmistir.

kg/MW

Emtia fiyatlarindaki artis egilimini Rusya’nin Ukrayna’ya saldirisi
onemli 6lcUde etkilemistir. Halen devam devam eden bu sUre¢
sonucunda hUkUmetler, emtia fiyatlari ile bas edebilmek igin
k&mur kullanimini artirmak gibi kisa vadeli onlemler almistir. Fakat
bu durum iklim degisikligini daha da tetiklemis olup Ulkeleri uzun
vadede ekonomik, jeopolitik ve politik tehditlere maruz birakmistir
(REN21, 2022). Fiyatlarin yUkselmesi; yenilenebilir eneriji
kaynaklarinin daha fazla yayginlasmasing, 1si pompalarinin ve
diger verimlilik dnlemlerinin sayisinin artmasina ve diger esneklik
seceneklerinin  giderek daha fazla benimsenmesine ortam
hazirlamistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan Uretimin gerceklestiriimesi igin
kullanilan teknolojide krom, bakir, manganez gibi maddelerin
tedarigine ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu maddelerin talebi temiz ve
yenilenebilir enerji kaynaklarindan hangisinin tercih edildigine
bagl olarak degisim gdstermektedir (Sekil 2).
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Sekil 2: Temiz Enerji Uretim Kaynaklarinda Kullanilan Mineraller (Kaynak: IEA. (2021a). The Role of Critical Minerals in Clean Energy Transitions, IEA, Paris.)



Yenilenebilir enerji kaynaklarinin yUkselisine bagdli olarak Uretim
icin gerekli maddelerin tedariginin dUnyada nasil isledigi ve hangi
ticaret kanallari Uzerinden gercgeklestigi de dnemli bir tartisma
halini almistir. Yenilenebilir enerji Uretimi icin kullanilan OrUnlerin -
rozgar, piller, elektrolizérler, gUnes panelleri ve 1sI pompalari
basta olmak Uzere- tedarikinde ise cografi yogunlagsmalar, yani
tekellesmeler gorUlmektedir. Bu UrUnlerin  tedarik zincirinde
sadece belli cografyalarda yogunlasma egiliminin gérilmesi, fosil
yakit tedariginde oldugu gibi butin tedarik zincirini tek bir Ulkenin
politika secimine, bdlgede olusabilecek herhangi bir dogal afete,
teknik yetersizliklere veya arizalara ve sirket kararlarina karsi
savunmasiz hale getirebilmektedir. Ornedin; dUnyadaki kobaltin
yaklasik %60'1 Demokratik Kongo Cumhuriyeti’'nde; ¢eligin yaklasik
%551 Cin’de; lityumun yaklasik %50’si Avustralya’da, bakirin
yaklasik %30°u Sili'de; nikelin yaklasik %70’ Rusya, Avustralya,
Kanada, Yeni Kaledonya ve Endonezya’da ve bor rezervinin
yaklasik %70’i TUrkiye’de bulunmaktadir. Kobalt, lityum celik ve
bakir ve nikel fiyatlarinin artmasi sonucu 2022 yilinda pil fiyatlari
diunya ¢apinda yaklasik %10 artig gostermistir ve gunes PV tedarik
zincirlerinde de benzer edilimler gérUimesi beklenmektedir (IEA,
2023b). Yine de bu artiglar fosil yakit sektérindeki kadar gUglU
degildir.

Yenilenebilir enerji sektérinde de diger sektérlerde oldugu gibi en
6nemli konulardan biri maddeyi Urine doénUstirebilmek olup
isleme teknolojisine sahip olmayla iligkilidir. Cin bu konuda énemli
bir 6rnegdi olusturmaktadir. BugUin temiz enerji UrUnlerinin kiresel
Uretiminin en az %70'ini, en bUyUk U¢ Uretici Ulke saglamaktadir
(Cin, ABD, Brezilya) ve hepsinin Uretim ve ticaretinde Cin hakim
konumdadir. Ancak diUnyada ruzgardan elektrik Uretiminin
yaklasik %40'Inin gerceklestigi en dnemli ihracatgi Ulkeler Avrupa
Birligi (AB) Ulkeleri, en 6nemli rizgar tUrbini tedarikgisi Amerika
kitasindaki Meksika ve biyoyakitta en dnemli is veren Ulke Brezilya
olarak 6ne ¢ikmaktadir (IRENA, ILO, 2022).

Yenilenebilir enerjiye gecisin en &nemli itici gucUnU Paris
Anlasmasr’nin “kUresel yUzey sicakliklarindaki artigi sanayi édncesi
déneme gore 2°C’nin altinda tutmak ve olabildi§ince 1.5°C’de
muhafaza etmek” hedefi olusturmaktadir. 1,5°C hedefine ulasmak
icin Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi (IRENA) kiresel bir yol
haritasi belirlemistir. Bu patikaya gbére enerji gegisini saglamada
elektrifikasyon ve verimlilik, yenilenebilir enerji kaynaklari,
hidrojen ve sUrduruUlebilir biyokUtle temel ilerleme alanlari
olacaktir. Toplumlarin enerji Uretme ve tUketme ydntemlerinde
bUyUk bir degisiklik gerektiren bu yol, 2050 yillina kadar yilda
yaklasik 37 gigaton CO2 salimini da énleyecektir. Ote yandan
yenilenebilir enerjinin yayginlasmasina uygun politikalar, eneriji
gegisi sirasinda enerjiye guvenilir erisim olanagdi saglayabilirken
enerji Uretiminin dogal olarak daginik ve merkezi olmayan
yapisina kargi siber saldiri riskini artirmaktadir. Bu ise siber
suclara karsi mevzuat c¢alismalarinin yapillmasi geregini
doguracaktir.

Yenilenebilir enerjiye gecisi iklim hedefleri desteklerken iklim
degisikliginden kaynakli etkiler de sUrece ydn vermektedir. iklim
degdisikliginin  kuraklik etkileri nedeniyle c¢esitli bdlgelerde
hidroelektrik Uretimi azalig gostermektedir. Hidroelektrik Uretimi,
Brezilya, Amerika Birlesik Devletleri, TUrkiye, Cin, Hindistan ve
Kanada'daki kurakliklar nedeniyle 20 yilda ilk kez 2021'de yaklasik
%0,4 azalmistir (IRENA, 2022). Jeotermal enerji ise konsantre gunes
enerjisi, okyanus teknolojilerindeki Uretim artigi ve sinirlh kapasite
eklemelerinden kaynakli olarak duraksamaya baslamistir.

Bugun, kUresel nUfusun yaklasik %80'i net enerji ithalatgisi olan
Ulkelerde yasamaktadir ve bu yUzde yenilenebilir enerji
potansiyeli etkin kullanildigi takdirde dnemli dlcUde azaltilabilir.
Ayni zamanda yoksul nUfusun dUsUrUlmesi yoluyla kapsayici ve
iklim ac¢isindan guUvenli bir kiresel ekonomiye katki saglanabilir
(IRENA, 2022). Bir Ulkenin enerji kaynaklari igerisinde yenilenebilir
enerji kaynaklarinin payinin artmasi genellikle enerjiye ulasimdaki
fiyatlarin dosmesiyle sonuglanmaktadir.

KUresel piyasalarin

kaciniimaz!



Fosil yakit sektérUnden temiz enerjiye gegis, yeni ve/veya
genigleyen sektdrlerde bUyUme ve istihdam icin énemli firsatlar
olusturacaktir. Uluslararasi Enerji Ajansi'nin (IEA) yaptidi analize
gbre, eger Ulkeler ulusal katki beyanlarinda niyet ettikleri
taahhUtleri yerine getirirlerse temiz enerji teknolojileri icin 2030
yllina kadar yilda yaklasik 650 milyar ABD dolar degerinde -
bugUnkinden 3 kat daha fazla - kUresel bir pazar firsati
olusacaktir (IEA, 2023). Bu durumda bugUn 6 milyon olan temiz
enerji alanindaki isler, 2030'a kadar 2 kattan fazla artisla yaklasik
14 milyona c¢ikacak ve bu islerin yarisindan fazlasini elektrikli
araglar, gunes panelleri, rUzgar ve 1sI pompalari olusturacaktir
(IEA, 2023b). IEA’ya gdre 2050 Net Sifir Hedefine ulasmak igin dinya
capinda temiz enerji yatirmlarn yeterli degildir. Bu hedefe
ulasmak icin kUreseldeki yatirrmlarin gincel deger olan 1,3 trilyon
ABD dolarindan 2030'a kadar 3 kattan fazla artisla yaklasik 4
trilyon dolara cikariimasi gerekmektedir (IEA, 2021b). Bu sayede
milyonlarca insan i¢in yeni is kapisi agilacak, kUresel ekonomik
bUyUme temiz enerji Uzerinden gerceklesecek ve temiz enerjiye
guvenilir ve kolay erisim saglanacaktir.

IRENA ve Uluslararasi Calisma OrgUty (ILO) tarafindan yapilan bir
arastirmaya gore yenilenebilir enerji alaninda dunya capindaki
istihdom COVID-19'un devam eden etkilerine ve bUyUyen enerji
krizine ragmen 2021 yilinda 2020’ye kiyasla 700.000 artmis ve 12,7
milyona ulasmistir; bunun neredeyse Ugte ikisi Asya'dadir ve Cin,
AB Ulkeleri, Brezilya, ABD ve Hindistan dncU Ulkelerdir. Son 10 yilda
yenilenebilir enerji alaninda istihdom eden kisi sayisi %75
dUzeyinde artig gostermis olup gunes enerjisine yatirnmlar 2012’ye
kiyasla yaklasik 4 kat (2021'de 4,3 milyon istidam), rUzgar
enerjisindeki yatirrmlar ise yaklagik 2 kat daha fazla kiginin
istihdamini saglamistir (IRENA ve ILO, 2022). Bdylece yenilenebilir
islerin bUyUk bir kismi gines PV Uretim merkezleri Uzerinden elde
edilmistir.

Yenilenebilir enerji yatirnmlari ile yerelde sosyal ve ¢cevresel direng
mekanizmalarini gUglendirilebilir ve yenilenebilir enerji iglerini
tesvik eden politikalar uygulamaya alinarak yerel bir deger zinciri
olusturulabilir. Yenilenebilir iglerde de iglerin kalitesine ve ¢alisma
kosullarina odaklaniimali, iyi Ucretli ve c¢esitli olmali, kadin
istihdami ve kadinlarin yesil igslere mesleki katilimi artiriimali,
bUtUncUl politika paketleriyle desteklenmeli ve herkes icin adil
gecis saglanmalidir.
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Sekil 3: Kiresel Yenilenebilir Enerji Alaninda istihdomda Yasanan Degisim
(Kaynak: IRENA, ILO. (2022), Renewable Energy and Jobs: Annual Review 2022,
International Renewable Energy Agency, Abu Dhabi and International Labour
Organization, Geneva.

Tablo 1: Cesitli Yenilenebilir Enerji Sektérlerinde istihdaminda Yasanan Degisim
(Kaynak: IRENA, ILO. (2022), Renewable Energy and Jobs: Annual Review 2022,
International Renewable Energy Agency, Abu Dhabi and International Labour
Organization, Geneva.

GUnes
Isitma/Sogutmal Digerleri
Sistemleri

Hidro-
elektrik

Biyo-
enerji

ROzgar
Enerjisi

2012 2,40 1,66 0,75 0,89 0,22

2013 2,50 2,21 0,83 0,50 0,23

2014 2,99 2,04 1,03 0,76 0,19

2015 2,88 2,16 1,08 0,94 0,20

2016 2,74 2,06 1,16 0,83 0,24

2017 3,05 1,99 1,15 0,81 0,16

2018 3,18 2,05 1,16 0,80 0,18

2019 3,58 1,96 , 0,82 0,18

2020 3,52 2,18 0,82 0,27

2021 3,44 2,37 0,77 0,43
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Enerji, kUresel kalkinmanin anahtari ve sUOrdUruUlebilir bir
gelecek icin gbz ardi edilemez bir sektdr olarak gériimektedir.
GUnUmMUz dUnyasinda, enerji talebi surekli artarken cevresel
kaygilar ve enerji guvenligi intiyaci da her zamankinden daha
6nemli olmustur. Bu baglamda dinya genelinde yenilenebilir
enerji kaynaklarina yapilan yatirrmlar sadece enerji
Uretiminde dénUsUmU saglamakla kalmayip ayni zamanda
sUrdurUlebilir kalkinma hedeflerine ydnelik adimlarin  da
somut bir ifadesi haline gelmistir. ”

Bu baslik altinda, dunya genelindeki yenilenebilir enerji
yatirimlarinin - durumu ve bu yatirimlarin  sOrdUrUlebilir
kalkinma hedeflerine nasil katki sagladigi ele alinmistir. Farkh
bdlgelerin ve Ulkelerin yenilenebilir enerji yatirrmlarina yénelik
politika ve tesvikleri, son yillarda yasanan krizler, krizlerin
etkileri, yenilenebilir enerji yatirrmlarinda 6ne ¢ikan uUlkeler ve
gelecekteki potansiyel gelismeler gibi konulara da yer
verilmistir.

%
“

Bu b&lum, dUnya genelindeki yenilenebilir enerji yatirmlarinin _ Sl S : A
gelecegin enerji peyzajini nasil sekillendirdigini, sirdUrllebilir "« _ W R ,
kalkinma vizyonuna nasil uyum sagladigini ve toplumlar igin |
olumlu etkilerini vurgulamayi amaglamaktadir.







2.1. YENILENEBILIR ENERJIDE DUNYANIN DURUMU

Enerji sektorl, kUresel toplam CO2 salimlarinin yaklasik %75’inden
sorumludur. Kiresel enerji alaninda goérulen salimlar, COVID-19
pandemisi nedeniyle enerji tUketiminde artis gorUlmesi ve
ardindan iki yil boyunca sera gazi salimlarinda olaganuUsti
dalgalanmalar yasanmasi sonrasinda 2021'de %6'dan fazla
toparlanmistir. Fakat 2022’de %0,9 (321 Mt) artmis ve bdylece 36,8
Gt'nin Uzerine c¢ikarak yeni bir zirveye ulasmistir. 2022'de fosil
enerji yakimindan kaynakli emisyonlar 423 Mt artarken sanayi
sektérUnden kaynakli emisyonlar 102 Mt azalis gdstermistir (IEA,
2023d). Rusya’nin Ukrayna’ya saldirisinin getirdigi enerji yUkleri ve
geleneksel enerji tedarikindeki kesintiler sonucu birgcok Ulkede
kdmUre dogru yénelim baslamis (kdmuUr icin tUm zamanlarin en
yUksek bUyUme orani) ancak enerji sektérinde korkuldugu kadar
yUksek dUzeyde emisyon artigi yasanmamistir. Bu, basta Cin ve
Avrupa olmak Uzere bircok Ulkenin temiz ve yenilenebilir enerji
kaynaklarina yatirimlarini (elektrikli araclar, 1si pompalari vb.)
artirmalari sonucu 550 Mt karbon saliminin 6nUne gecgilmesiyle
saglanmistir.

Emisyonlar

—
T =

DUnya, 2020-2022 doneminde enerjide bUyUmeyi sekillendirecek
onemli kirlhmlar yasamistir (Tablo 2). KUresel capta son yillarin en
siddetli enerji krizi Rusya’nin Ukrayna’ya saldirisi sonrasinda
deneyimlenmistir. 2022 yilinin enerji sektoru icin kuUresel bir krizi
ifade etmesi ile sonucglanan olay, COVID-19 pandemisinden
itibaren halihazirda gerilen petrol ve gaz kaynaklari Uzerinde yeni
baskilar olusturmustur. Ayrica Rusya’nin fosil yakit sektérinde
kUresel bir enerji devi olmasi, etkilerin de kuUresel olmasiyla
sonuglanmistir. Rusya, dunyanin UgUncU bUyUk petrol Ureticisi ve
ikinci en bUyUk dogal gaz Ureticisi olmasi nedeniyle 2021 yilinda,
fosil yakitlardan elde edilen geliri federal bUtgcenin %45'ini
olusturmustur (Victor, 2022). Rusya’nin bu gelirinde Ekonomik
Kalkinma ve is birligi OrgUtd (OECD) ve AB Ulkeleri dnemli bir paya
sahiptir. Rusya'nin Urettigi fosil yakita bagdimli Ulkeler arasinda
sirasiyla; Litvanya (%94,1), Slovakya (%49,4), Hollanda (%46,9),
Yunanistan (%41,1), Macaristan (%35,6), Aimanya (%30,5), Finlandiya
(%30,3), Polonya (%28.7), Letonya (%25,7), Cekya (%25,5) italya (%23,7)
ve TUrkiye (%22,9) dikkat ¢cekmektedir (IEA, 2022a). Boylece Turkiye,
enerjide Rusya’ya en bagimli ilk 15 Ulke arasinda yer almaktadir.

IEA’nIN 2022 yilindaki kdresel enerjinin durumunu inceledigi rapora
gore, Rusya'nin fosil yakit ihracati dnemli élcide dUsmuUstir ve
dUnyada ilk kez tUm senaryolarda kdmur, gaz ve petrolde kiresel
talep en yUksek noktasina ulasiimis veya duraganlik géstermigtir
(IEA, 2022b). Rapora goére, dinyada temiz enerjiye gecis halen
yeterli dUzeyde degildir ve enerji krizinden ¢ikmanin en iyi yolunu,
rozgar, gunes ve enerji verimliligi temsil etmektedir.



Tablo 2: Enerji gegisinde 2020-2022 déneminde meydana gelen dalgalanmalar (Kaynak: World Economic Forum. (2023).

Fostering Effective Energy Transition 2023: Insight Report.)
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— AB Net-Sifir EndUstri Yasasi

- EU Fit for 55 paketi (AB klim hedefleriyle AB
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girisimleri uygulamaya koymak igin bir dizi
teklif)

- Japonya Yesil D&NUUM programi
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DUsUk karbonlu eneriji teknolojisine
yapilan kiresel yatirim 1,1 trilyon dolara
yUkseldi (en bUyUk pay yenilenebilir
enerji ve elektrikli ulasima verildi)

- K&mur, petrol ve dogal gaz
yatinimlarina stbvansiyonlarin devam
etmesi

- Enerji Uretiminde fosil yakitlari
kademeli olarak ortadan kaldirmaya ve
enerji verimliligini ve yenilenebilir
enerjiyi genigletmeye yonelik yapisal
reformlarin ve cesur eylemlerin eksikligi
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YUkselen dogal gaz fiyatlarinin yol actigi bir diger olay ise
kbmuUre gecgiste talep artiglarinin yasanmasi olmustur.
Avrupa’da, Turkiye’de ve dunyanin daha pek ¢cok yerinde
dUsUk hidro-elektrik ve nUkleer enerji Uretimini karsilayacak d. v
rozgar ve gunes enerjisi yatirmi bulunmadigindan, elektrik -
Uretiminde talebi dengelemek icin dnemli 6lcide k&mdure
gecis baslamistir. KomuUr piyasalari, hem geleneksel ticaret
akisinda yasanan kesinti hem de hizla artan fiyatlar
nedeniyle 2022 yilinda tUm zamanlarin en yuksek seviyesine
ulasmis ve 8 milyar tonu asmistir. Bu artisin oncduleri,
Hindistan, AB ve Cin olmustur (IEA, 2022c).

Cin kUresel komuUr tUketiminin Ugte birini olusturmasina
ragmen yenilenebilir enerji yatirrmlarini artirmaya devam
eden Ulkeler arasinda yer almaktadir. IEA'nin 2025 yili
senaryosuna gore komurden elektrik Uretiminde 2025'e
kadar kismen artis yasanacaktir, ¢UnkU nUkleer eneriji
Uretiminde 1Ilimh bir artis goérUlmesi ve yuUksek gaz
fiyatlarinin devam etmesi beklenmektedir (IEA, 2022). Fosil
yakit  alaninda yapilacak  yeni yatirmmlar  (yeni
konvansiyonel petrol ve dogal gaz sahasi onaylari da dahil)
yakin vadede acil ihtiyaglar c¢cbzemeyecektir ve krizin
etkileri azaldik¢a yerini yenilenebilir enerji kaynaklarina
birakmasi dngoériimektedir (IEA, 2022q).
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Yenilenebilir enerji kaynaklari,

neredeyse tUm Ulkelerde elektrik sektérinde kapasite gelistirme veya

ilave calismalarinda

kullanilmaktadir. Son yillarda fosil yakit fiyatlarindaki artisla birlikte elektrik Uretiminde &zellikle gUnes ve rUzgardan enerji Uretim
teknolojileri hakimiyetlerini artirmisgtir. Bu durum yenilenebilir enerjinin ekonomik anlamda gérinUmunu inkar edilemez derecede

iyilestirmistir (Sekil 4).
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Sekil 4: DUnyada yenilenebilir enerji toplam kurulum kapasitesi ve yillik artis dizeyi, 2022 (Kaynak: World Economic Forum. (2023).Fostering Effective Energy

Transition 2023: Insight Report.)

Yenilenebilir enerjiden elektrik Uretimi, 2010 yilinda yaklasik %20
iken 2021 yilinda yaklasik %7 artarak 522 TWh'lik rekor bir artigla
%29’a yuUkselmistir. Bu bUyUmenin %90'Ini rUzgar ve gunes PV
teknolojileri olusturmustur ve neredeyse vyarisi rUzgardan
saglanmistir (IEA, 2022d). Artis bUyUk oranda, 2020'de Cin'de
yaklasik 3 katina c¢ikan rUzgar kapasitesi ilavelerinin 2021'de de
gUglU bir bUyUme gdstermesinden sagdlanmistir (IRENA, 2022b).
Ayrica AB ve ABD’de de rUzgar enerji santrallerinin kurulumlari
hizlanmigtir.  Geriye kalan  %15'lik artisi  ise  biyoenerji
karsilamaktadir. Yenilenebilir enerjinin elektrik Uretimi igcindeki
payinda yasanan artis sonucunda, 2022'de enerji sektdérinden
kaynakli Co2 salimlarinda yaklagik 465 Mt Onlenebilmis ve
elektrikli aracglar ve 1si pompalari dahil olmak Uzere diger temiz
enerji teknolojileri, kabaca 85 Mt Co2 ilavesinin dnlenmesine
yardimci olmustur (IEA. 2023c).

Cin’de yapilan bir arastirmaya gére soguk gUnlerde sicakliklarda
1°C artis elektrik tUketimini %2,8 oraninda azaltirken sicak
glnlerde 1°C"lik artis elektrik tUketimini %145 oraninda
artirmaktadir (Yating vd., 2019). Hatta baska bir galismada daha
sicak bir yazin daha soguk bir kistan daha énemli bir etkiye sahip
olacagdi belirtiimektedir (Liv d., 2018). IEA da (2023) 2022 yilinda
salinan 60 Mt sera gazinin asiri hava kosullarindaki sogutma ve
Isitma talebinden kaynakli oldugunu tespit etmistir. Yenilenebilir
enerji sistemlerine yapilacak yatirmlar yoluyla bu salimlarin
onune gecmek mumkuin olabilir.



GUnUmuUzde Asya %42 ile kUresel emisyon artisinin en fazla
yasandigl bdlgeyi olusturmaktadir. CUnkU Asyaq, yUkselen pazar
degerine ragmen halen gelismekte olan ekonomilerin ve k&dmurlU
termik santrallerden elektrik Uretiminin yogunlastigi cografya
olarak &éne cikmaktadir. Ozellikle k&dmUrll termik santrallerden
elektrik Uretiminin hem sistemin dogasi hem de tesis sayisinin
etkisiyle emisyon salimlar icerisindeki payinin yUksekligi dikkat
cekmektedir (IEA, 2023c).

KUresel elektrik arzinda yenilenebilir enerjinin son 10 yili
incelendiginde ise hidrolik enerjinin geri planda kaldigr ve en
fazla artisin gines ve rizgarda oldugu gdérulmektedir. 2022 yilinda
GUnes PV ve riUzgar enerjisinden elektrik Uretiminde yeni bir
rekora imza atimasi ve yaklasik 275 TWh artmasi, bu egilimi
desteklemektedir.

2022 yilinda AB’de elektrik sektérUnden kaynakl emisyonlar %3,4
artmasina ragmen tarihte ilk kez rizgar ve gUnes PV'sinden
elektrik Uretimi, dodal gaz veya nuUkleerden elektrik Uretimini
gecebilmistir (IEA, 2023c). EMBER’in Kuresel Elektrik incelemesi 2023
raporuna goére, 2022 yillinda gunes enerjisi, kiresel elektrik
Uretiminin %4,5'ini (1.284 TWh) olusturmustur ve GCin (418 TWh),
Hollanda (18 TWh) ve Avustralya'nin (33 TWh) ve Sili (14 TWh)
Uretimde Onde gelen Ulkeleri olusturmaktadir. RUzgar enerjisi
2022'de  kUresel elektrik Uretiminin  %7,6'sini (2,160 TWh)
olusturmustur ve Danimarka (%55), irlanda ve Uruguay (her ikisi de
%33), Birlesik Krallik (%25) ve Almanya (%22) énde gelen rizgar
Ulkelerini olusturmaktadir. Rapora gére, Turkiye’nin dahil oldugu
tUm G20 Ulkelerinde rUzgardan elektrik Uretiminde yillar itibariyla
artis egilimi gérilmektedir. Yenilenebilir enerjide toplam kurulu
gu¢ ve Uretime 6nculuk eden Ulkeler Tablo 3'te verilmigtir.

Tablo 3: Yenilenebilir enerjide toplam gic kapasitesi bakimindan lider Ulkeler (Kaynak: REN21. 2023. Renewables
2023 Global Status Report collection, Renewables in Energy Supply, Paris: REN21 Secretariat).
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Yenilenebilir enerji yatirnmlari 2022'de 1,3 trilyon dolara ulasmis
olup 2021 yatirim seviyelerine gdre %19 ve 2019'daki pandemi
oncesi seviyelere gére %70 artis godstermistir (WEF, 2023). Yeni
devreye alinan kamu hizmeti Olgekli gunes PV projelerinden
kaynaklanan elektrik maliyeti, 2010 ile 2020 arasinda ortalama
%85 dUsmUs olup bu deger konsantre gines enerjisi (CSP) igin %68,
karaUstU rUzgar santralleri (onshore) icin %56 ve denizUstU
(offshore) rbzgar santralleri igin %48 olarak gerceklesmistir (IEA,
2022b; IEA, 2022d). REN 21 tarafindan yayinlanan Yenilenebilir
2023-KUresel Durum Raporu'nda yer alan Dbilgilere gbre,
yenilenebilir enerjinin pay! yillar iginde tUm sektdrlerde artig
goOstermistir ve enerji intiyacinin karsilanmasinda elektrifikasyon
6nemli bir rol oynamistir. Raporda, yenilenebilir ener;ji
kaynaklarindan elektrik Uretebilen 174 Ulkeden 37’sinin tamamen
temiz kaynaklara gecgisi hedefledigi belirtilmistir. Elektriginin

bUyUk bir kismini yenilenebilir enerji kaynaklarindan Uretmede
bazi Ulkelerin 6ne ¢ikan Ulkeler Tablo 4'te bulunmaktadir.

Temiz enerjiye geciste, Ulke programlari yatirimlari tesvik etmede
bUyUk bir rol Ustlenmektedir. Bunlardan biri LIFE programidir. AB,
temiz enerjiye gegiste LIFE programini bir destek mekanizmasi
olarak kurgulamistir. AB LIFE programi ile 2021-2027 donemi igin 1
milyar euro'ya yakin bir bUtce belirlemistir ve Avrupa c¢apinda
yenilenebilir enerjiye dayall ve dayanikl bir ekonomiye gegis igin
koordinasyon ve destek eylemlerini finanse edilmesi
hedeflenmistir (www.energy.ec.europa.eu).

Avrupa’nin yenilenebilir enerjideki yol haritasi, Aralik 2021'de ilan
edilen  Avrupa Yesil Mutabakati  (AYM)  dnderliginde
yUurUtulmektedir. Avrupa, AYM ile 2050 yilinda dunyanin ilk karbon
noétr kitasi olmayr hedeflemektedir. AB, iklim degisikligiyle
muUcadelede enerji arz guvenligini saglamak i¢in 2030 yilina kadar
sera gazi emisyonlarini 1990 seviyesine kiyasla en az %55 oraninda
azaltimayi taahhUt etmistir. Buna ulasmak icin yenilenebilir enerji
sistemlerinin toplam enerji tUketimi icindeki payinin %32’ye
cikarilmasi ve enerji verimliliginin asgari %32,5 artirilmasina dair
bir dizi baglayici hedef onaylanmistir (Avrupa Cevre Ajansi, 2023).
ikim Konseyi (Climate Council) tarafindan yapilan bir
arastirmaya gére dunyada yenilenebilir enerjide 11 6ncU Ulke
bulunmaktadir. Bunlar; isveg¢, Kosta Rika, iskogya, izlanda,
Almanya, Uruguay, Danimarka, Cin, Fas, Yeni Zelanda ve
Norvecg'tir.

DUnyanin iklim politikasina dair &nemli kararlarin alindigi Birlesmis
Milletler 28. Taraflar Konferansindaki (COP28) gelismelere goére
dinya fosil yakitlardan asamali olarak uzaklasmayr kabul
etmistir. Zirvede, arasinda Amerika, Fransa ve Kanada’nin da yer
aldigi 130 Ulke “KUresel Yenilenebilir & Enerji Verimliligi Taahhidu”
kapsaminda 2030 vyilina kadar yenilenebilir enerji Uretim
kapasitesini 3 katina ve enerji verimliligini 2 katina ¢ikarma sézu
vermistir. Ayrica 22 Ulke de nUkleer kapasitesini 3 kaina ¢ikarmayi
planladigini agiklamistir (www.cop28.com).

Hokometler, yenilenebilir enerji i¢in iddiali hedefler belirlemeli ve
bunlari

yatinmlarla destekleyerek faydalarn hizla ortaya
clkarmaya odaklanmalilar. Yenilenebilir enerjiye gecis, hem
emisyonlcmn azaltiminda hem de guvenli bir ekonomiye, bUyuUyen
bir is piyasasing, guvenlllr ve doyonlkll blr enerjl S|stem|mn

b ¢ iu§turulmqsma kotkl saglomoktcdlr



Tablo 4: Elektriginin bUyUk bir kismini yenilenebilir enerjiden Ureten Ulkeler

- - Yenilenebilir enerjinin Ulke i¢cerisindeki payi 11 yil dnce, 2012 yilinda %50’ye ulasmistir. Bunu dogal kaynak potansiyelini
- - degerlendirerek ve hidroelektrik ve biyoenerjiden faydalanarak gergeklestirmistir. Ulke 2040 yilinda %100 yenilenebilir
ISVEG | elektrik Uretimi hedefine ulasma yolunda ilerlemektedir.

—
) Elektri§inin neredeyse %100°’UnU yenilenebilir enerjiden saglamaktadir. Bunun igin i¢in hidro, jeotermal, rUzgar,
| 01y OKUtle ve gUnes enerjisinden faydalanmaktadir. Ulke, bazi yillarda Urettikleri fazla gicU inrag bile edebilmektedir.
KOSTA RIKA

L Yenilenebilir enerji 2011 yiinda Ulkedeki elektrik Uretiminin yalnizca %37'sinden sorumluyken 2020 yilinda elektrik
talebinin %97'sinden fazlasini yenilenebilir kaynaklardan karsilamistir. Her yil istikrarh bir atisla devam eden
OCYA|yenilenebilir enerji yatirrmlari igin bir sonraki durak: 2045'e kadar net sifir emisyon hedefini karsilamaktir.

X

Bz

Sicak termal sulari ve Vatnajokull denile buz daglariyla éne cikan izlanda, bircok Ulkeye kiyasla yenilenebilir
BRI <oynaga erisimde daha sanshidir. Ulke elektrik ihtiyacinin neredeyse %100'0nU hidroelektrik ve jeotermal enerjiden
IZLANDA karsilamaktadir, hatta jeotermal enerji 10 evden 9'unu Isitmaktadir.

HUkUmet gdreve geldikten itibaren 3,5 ay icerisinde bUyUk bir enerji politikasi reformu baglatmistir. Buna gére Ulke
elektrik Uretimini 2030'a kadar %80 ve 2035'e kadar neredeyse %100 dUzeyinde yenilenebilir enerji kaynaklarindan
ALMANYA | karsilamayi hedeflemektedir. 2022 yilinin ilk yarisinda Uretiminin %49'unu yenilenebilir enerjiden saglamistir.

20 yillik bir cabalar sonucunda Uruguay'in 2021'de elektrik Uretiminin %98'i yenilenebilir kaynaklardan karsilanmistir.
Bunun cogunlugunu rizgar, gunes ve biyoenerji ve hidroelektrik olusturmaktadir. Uruguay yenilenebilir enerjiden
URUGUAY | ijrettigi elektrigi GUney Amerika'daki komsulari Arjantin ve Brezilya'ya ihrac edebilmektedir.

- - Ulke elektriginin yarisindan fazlasini rizgar ve gines enerjisinden saglamakta olup, 2017'de elektrik tUketiminin

_- -%43'Un0 olusturmustur. OECD Ulkeleri arasinda kisi basina en fazla rUzgar enerjisi Ureten Ulkedir. Biyoenerji ise

DANIMARKA | panimarka'nin yenilenebilir enerjisinin 2/34sini saglamaktadir. 2021 yilinda iskandinavya'nin en biyUk rUzgar ciftligi
olan Kreigers Flak’in aciligi yapilmistir. Tesisin Ulkede rUzgar Uretimini %16 daha da artirmasi beklenmektedir.

* *y

= DUnyanin en bUyUk karbon salicilarindan olmasina ragmen yenilenebilir enerjinin de (6zellikle rGzgar ve gines) énde
gelen Ulkeleri arasindadir. 2025 yilina kadar Urettikleri enerjinin 1/3’0nU  yenilenebilir kaynaklardan Uretmeyi
CiN | hedeflemektedir. Cin ayni zamanda dUnyadaki en bUyUk yenilenebilir enerji yatiimeilarindan biridir.

GUnes enerjisinde duUnya lideri olmayi hedeflemektedir. Bunun i¢cin Sahra CoélU'ndeki Noor-Ouarzazate’de dUnyanin
en bUyUk konsantre gunes enerjisi ¢iftligini kurmustur. Ciftlik, 3.500 futbol sahasi bUyUkligUnde ve Marakes'in 2 kati
FAS | bUyUklOgUnde bir sehre elektrik saglayacak kadar elektrik Uretim kapasitesine sahiptir.

Yeni Zelanda Urettigi elektrigin %84'UnU yenilenebilir enerjiden saglamaktadir. Yenilenebilir enerji alaninda sektorel
kirllganlik dUsUk ve devlet tesvikleri gu¢ludur. Yeni Zelanda, 2035 yilina kadar %100 yenilenebilir elektrik kullanmayi ve
YENIi ZELANDA | 2050 yilina kadar "karbon nétr bir ekonomiye" sahip olmayi planlamaktadir.

Norvecg'teki elektrik Uretiminin %99'u yenilenebilir enerji kaynaklarindan Uretilmektedir ve bunlarin basinda

.I hidroelektrik gelmektedir. 1800'lerin sonlarindan beri nehirlerden ve selalelerden giU¢ enerji Uretilen Ulkede dogal
NORVEG | kaynaklardan nasil yararlanilacagi 6grenilmistir. Yillar iginde dolagima termal ve rizgar enerjisi de eklenmistir.




2.2. §QRDQRULEBiLiR KALKINMANIN 7. AMACI:
“ERISILEBILIR VE TEMIZ ENERJI"

Yeterli enerji kaynaklarina sahip olup arzin talebi karsiladigi ve
enerji guvenligine sahip olan Ulkelerde, ekonomi bUyUmekte ve
kalkinma olumlu ydnde bir profil kazanmaktadir. Ekonomik
bUyUme ise genellkle daha fazla enerji  kullanimi
gerektirmektedir. Bunun igin gerekli olan enerjinin Uretiminde
yenilenebilir ve temiz enerji kullaniminin dnemi her gegcen gun
artmaktadir. CUnkU enerji tedarik zincirini yenilenebilir eneriji
Uzerinden kurgulamak ve uygulamak enerji arz guvenligi, enerji
badimhhgi, iklim degdisikligi, enerji fiyatlarindaki dalgalanma,
saglik sorunlari ve gevresel felaketler gibi etkileri en aza indirerek
dengelemektedir.

Politika yapicilar, ekonomistler, hUkUmetler, arastirmacilar ve
ulusal ve ulusUstU kuruluslar artik sUrdurUlebilir bir ¢evrede
yasamak icin stratejiler belirlemeye ve ydntemler gelistirmeye
baslamistir. Bu yaklasim, Birlesmis Milletler (BM) 2030
SUrdurilebilir Kalkinma Amaglarini (SKA) karsilama potansiyelinin
guUcglendirilmesinde énemli bir adimi olusturmaktadir.

SKA’lar ulusal sektdrel eylem planlarina ve uluslararasi kapsayici
stratejilere dahil edilmektedir. SKA’'larin uygulanmasini izlemek
icin 131 adet ulusal gosterge belirlenmistir. 2030 yilina kadar
karsilanmasi beklenen 17 amaci iceren SKA’lardan 13’0 ¢evre ve
iklim konulari hakkindadir ve bunlarin pek ¢cogu dogrudan temiz
ve yenilenebilir enerji politikalart ile iligkilendirilmektedir (Sekil 5). 7.
SKA ise dogrudan yenilenebilir enerji ile ilgili olup “Erigilebilir ve
Temiz Enerji” bashdinda ele alinmaktadir. Buna gére “2030 yilina
kadar, yenilenebilir enerji, enerji verimliligi ve ileri ve temiz fosil
yakit teknolojisi dahil olmak Uzere temiz enerji arastirma ve
teknolojisine erisimi kolaylastirmak ve enerji altyapisi ile temiz
enerji teknolojisine yatirimi tesvik etmek icin uluslararasi is birligini
gelistirmek” gerekmektedir. Bu, ekonomik c¢iktinin birim degeri
basina ekonomiye saglanan enerji olarak &l¢UlUr.

Son yillarda dUnyada c¢evreyi korumak ve muhafaza etmek icin
yenilenebilir enerji teknolojilerini benimseyen Ulke sayisi giderek
artmistir. Son verilere gére (2019) dinyanin %99’'unda yenilebilir
enerji herhangi bir amagla kullaniimaktadir.

5 TOPLUMSAL
CINSIYET ESHTLIGH
ORTAKLIKLAR

17 AMAGLAR iGiN

10 ESITSIZLIKLERIN
AZALTILMASI
BARIS, ADALET
VE GligLi
KURUMLAR

16

YOKSULLUGA

Sekil 5: SUrdurUlebilir Kalkinma Amaglari (Kaynak: UN Torkiye.
https://turkiye.un.org/tr/sdgs)




Tablo 5: SUrdUrilebilir
kalkinmanin 7. amaci
olan erigilebilir ve
temiz eneriji ile ilgili
hedeflerin kargilanma
dUzeyleri Kaynak: IEA.
IRENA. UN Statictics
Division, The World
Bank, WHO. (2023).
Tracking SDG 7: The
Energy Progress
Report 2023.

GOSTERGE

7.1.1 Elektrige erisebilen
nUfusun orani

7.1.2 Isitma, aydinlatma
ve yemek yapmada
temiz yakit ve teknoloji
kullanan nUfus orani

7.2.1 Toplam nihai enerji

tUketiminde
yenilenebilir enerjinin
payil

7.3.1 Birincil enerji ve
gayrisafi yurt ici hasila
(GSYH) cinsinden
ol¢Ulen eneriji

yogunlugu

7.3.1 Hibrit sistemler de
ddahil olmak Uzere
temiz enerji arastirma
ve geligstirme
(Ar-Ge) ve yenilenebilir
enerji Uretiminin
desteklenmesiicin
gelismekte olan
Ulkelere uluslararasi
finansal akimlar

2010

insan elektrige
erisemiyor

insan yemek yapmada
temiz yakita erigemiyor

716

Yenilenebilir enerjinin
toplam nihai eneriji
tUketimi icindeki payi

5.93
MJ/Dolar

Birincil enerji
yogunlugu

11.9
Milyar Dolar

Temiz enerjiyi
desteklemede
gelismekte olan
Ulkelere uluslararasi
finansal akimlar

SON VERILER

insan elektrige
erisemiyor (2021)

insan yemek yapmada
temiz yakita erigsemiyor
(2021)

719.1

Yenilenebilir enerjinin
toplam nihai enerji
tUketimi icindeki pay!
(2020)

4.63
MJ/Dolar

Birincil eneriji
yogunlugu (2020)

10.8
Milyar Dolar

Temiz enerjiyi
desteklemede
gelismekte olan
Ulkelere uluslararasi
finansal akimlar (2021)




J

= D.O
- L

ENUL

T@ BRI

DUZ

=N

=BILIR
pOoLiTiKAS] VE
ER

Ei

EIN

-

30

ERNIIN

ERJI

Ell




GUnUmuUzde kuresel iklim degisikligi endiseleri ve eneriji
guvenligi ihtiyaglari, yenilenebilir enerji  kaynaklarinin
kullonimini tesvik etmeyi ve fosil yakitlara olan bagmiiligi
azaltmayi giderek daha énemli hale getirmistir. Bu baglamda,
TUrkiye de dahil olmak Uzere bir¢gok Ulke, sirdUrUlebilir enerji
Uretimi ve kullanimini desteklemek adina kapsamli politikalai
ve duUzenlemeleri hayata gecirme yolunda 6nemli adimlar
atmaya baslamistir (Sekil 6).

TUrkiye'nin stratejik 6neme sahip cografi konumu, ginesin ve
rozgarin verimli oldugu c¢ok cesitli alanlarinin olmasi gibi
avantagjlar, Ulkede yenilenebilir enerji kullanimi potansiyelini
gUclendirmektedir. Bu potansiyeli degerlendirmek ve enerji
portféyUnU cesitlendirmek amaciyla Torkiye, bir dizi
yenilenebilir enerji politikasi olusturmus ve cesitli projeleri
hayata gecgirmistir.

Bu bdlumde, Turkiye'nin yenilenebilir enerji alanindaki
durumu, politika cercevesi ve ilgili duzenlemeler ele alinarak
sUrdirulebilir  enerjiye  gecgisindeki giUncel yolculugu
aciklanmistir. Ayni zamanda, yenilenebilir enerji politikalarinin
nasil sekillendigi, hangi stratejilerin &nceliklendirildigi ve
mevcut mevzuatin ne tur tesvikler ve dUzenlemeler icerdigine
yer verilmistir. Bu dogrultuda, TUrkiye'nin yenilenebilir enerji
hedefleri, ulusal strateji belgeleri, yol haritalari ve yenilenebilir
enerji mevzuati incelenmigtir.

' om
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Sekil 6: Yenilenebilir enerjiye gegis icin harekete gecgilmesi gereken faaliyet alanlari ve prensipleri (Kaynak: World Economic Forum. (2023). Fostering Effective

Energy Transition 2023: Insight Report.)



3.1. YENILENEBILIR ENERJIDE TURKIYE'NIN DURUMU

%2.6
Atik

TOrkiye, iklim degisikliginin olumsuz etkilerine en fazla maruz
kalmasi beklenen Akdeniz havzasinda yer almaktadir. Bu durum
Ulkede iklim degisikligiyle mUcadele ¢calismalarinin énemini daha
da artirmaktadir. Bunun bir sonucu olarak 2021 yilinda Paris
Anlasmasi onaylanmig, TUrkiye’nin 2053 Net Sifir Hedefi ve Yesil

Kalkinma Politikasi ilan edilmistir. %133

EndUstriyel
islemler
ve Urin
Kullanimi

Paris Anlagsmasrnin onaylanmasinin ardindan kuresel sicaklik
artigini 1,5°C ile sinirlandirmaya yénelik galismalar hiz kazanmistir.
TUrkiye’de bu anlamda &6zellikle desteklenmesi gereken alanlari
ise yenilenebilir enerji kaynaklarinin sisteme azami entegrasyonu
ve son kullanim sektérlerinde enerji  verimliliginin  ve
elektrifikasyon seviyelerinin artiriimasi olusturmaktadir (SHURA,
20230).

Mevcut durumda kUresel sera gazi emisyonlarinin %78,7'sini temsil
eden 93 Ulke net sifir hedefi bildirmistir ve TUrkiye’de bu Ulkeler
arasinda yer almaktadir. Ancak TUrkiye’nin net sifira ulasmasina %7.1 %1.3
6ncUlUk edecek bir kdmirden c¢ikis politikasi  hen0z Diazot monoksit F-gazlar
bulunmamaktadir. Bu da enerjiden kaynakli salimlarin halen
yUksek olmasiyla sonuglanmistir.

%11.5
Metan

TUrkiye’de iklim degisikligine neden olan sera gazlarinin saliminin
yaklasik %70'i enerji sektérinden kaynaklanmaktadir (Sekil 7).
Bdylece enerji sektérUnde iklim degdisikligine neden olan sera
gazlarini azaltim yatirimlari ve uyum igin c¢calismalar yapmak
daha da bUyUk bir &nem kazanmistir. Torkiye Istatistik
Kurumu’'nun (TUIK) Mart 2023'te yayimladidi sera gazi salimlarina
iliskin istatistiklere gbre enerji sektérinden kaynakli sera gazi
salimlart son 30 yiin zirvesine ulasmistir (Sekil 8 ve Tablo 6).
1990’dan 202Te kadar gegen surede, sera gazi emisyonlari yizde
157,1 artis gostermis olup enerji sektdérindeki artis %188,4 olarak
gerceklesmigtir.

Sekil 7: Sektdrlere gbre sera gazi salim oranlari ve gazlara gére sera gazi
salim yUzdeleri (Kaynak: TUIK, Sera Gazi Emisyon istatistikleri)



500

402.5 Mt CO2 egd.

I

400

300

200

100

Eneriji

2000

2015

2017

2019

2021

FEEEEREN®E

2010

1990

75.1 Mt CO2 esd.

i
EndUstriyel islemler
ve UrOn Kullanimi

I

72.1 Mt CO2 esd.

Tarim

Sekil 8:1990-2021 Sektdrlere gbre sera gazi salim dUzeyleri (Kaynak: TUIK, Sera Gazi Emisyon istatistikleri)

2016

I

2018
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14.7 Mt CO2 esd.
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Tablo 6:1990-2021 Sektdrlere gére sera gazi salimlarinin milyon ton Co2 es deJeri (Mt CO2 esd.) (Kaynak: TUIK, Sera Gazi Emisyon istatistikleri)

I

Sektor

Toplam Emisyon

1990

2000

2010

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

Enerji 139.5 216.0 287.9 342.0 3617 3824 3734 365.6 366.6 4025
EndUstriyel islemler ve Urin

el Elamlmie Ui | P 26.2 49.] 59.7 63.8 66.6 67.7 59.0 68.0 75.1
Kullanimi
Tarm 46.] £42.3 Lbs ks 56.1 58.9 63.3 65.3 68.0 73.2 72.1
Atik m 14.3 17.4 171 167 163 16.6 1611 163 14.7




2021 yilinda enerji sektdérU karbon salimlarinin %85,2'sinden
sorumlu olurken bunun %32,7'si elektrik ve Isi Uretiminden
kaynaklanmistir. Elektrik Uretiminden kaynakli karbon
emisyonlarindaki artis 2018 yilinda zirve yaptiktan sonra dusus
egilimine girmistir. Bu duUsUs, 2019 yilindan itibaren elektrik
Uretiminde fosil yakitlarin payinin hidroelektrik santrallerinden
elektrik Uretiminin dnemli 6lgcUde artis gostermesi ile dUusmesi, 2019
ve 2020 yillarinda COVID-19 pandemisin etkisiyle elektrik talebinin

gerilemesi vb. gelismelerin etkisiyle yagsanmistir.

Enerji sektdérinden kaynakli yuksek salimlar, yenilenebilir enerji
yatirrmlari genigletildigi ve guc¢lendirildigi takdirde bUyUk &l¢Ude
azaltilabilir. SHURA Enerji D6nUisUm Merkezi'nin "2053 Net Sifir:
TUrkiye Elektrik SektdrU icin Yol Haritasi" raporuna gére, TUrkiye'de
net sifir emisyon dizeyine ulasmak i¢cin dogrudan elektrifikasyon
yoluyla karbonsuzlagsmasi zor sektdrlerde yesil hidrojen ve diger
temiz yakitlar kullanilabilir. Raporda, tam bir dénUsUm igin 2020-
2055 déneminde elektrik sisteminin yillik ortalama yatirim ihtiyaci
15 milyar ABD dolart olarak hesaplanmistir. Ayrica kapasite
genislemelerinin yani sira yeni depolama sistemlerinin kurulmasini
iceren toplam 526 milyar ABDS degerinde yatinma ihtiyag
duyuldugu belirtilmistir (SHURA, 2023q).

TUrkiye, enerji gecisinde dinyadaki dénUsUme paralel bir sekilde
2000’li yillarin basindan itibaren yenilenebilir enerjiye yatirimlarini
artirmistir. Mevcut durumda Turkiye’de elektrik Uretiminin yaklasik
%42'si yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilanmaktadir. 2022
sonu itibariyla, TuUrkiye elektrik kurulu gUcUnUn yaklasik %540
yenilenebilir enerji kaynaklarindan olusmaktadir. Bu enerji
kaynaklari, gines, rizgar, su ve atik gibi kaynaklari igermektedir.
Toplam elektrik Uretimi igerisinde yenilenebilir enerji ve atik
sektdérinin payl %16.8 ve 55.630 MW ile elektrik Uretim kurulu
guclnUn %54'0nU olusturmaktadir. RUzgér enerjisi liderliginde
olmak Uzere rUzgdr ve gUnes enerjisi Uretiminde istikrarli artis
yasanmaktadir. Bu dogdrultuda 2022 yilinda rUzgar ve gunes
enerjisinin toplam elektrik Uretimindeki payinin %16’a yaklastigi
gorUlmektedir (EMBER, 2023). 2022 yilinda TUrkiye’de elektrik
Uretiminin, %34,6'st kdmurden, %22,2'si dogal gazdan, %20,6's
hidrolik enerjiden, %10,8’'i ruzgardan, %4,7’si guUnesten, %3,3'U

jeotermal enerjiden ve %3,7’si diger kaynaklardan elde edilmistir
(Sekil 9). Ayrica 2023 yili EKim ayi sonu itibariyla TUrkiye’nin kurulu
gUcUnUn; %29,8’i hidrolik enerji, %23,9°'u dogal gaz, %20,6’'si kdmur,
%I11i rOzgdr, %10,50 gunes, %1,6'sl jeotermal ve %2,6’'sl ise diger
kaynaklar olusmaktadir (ETKB, 2023).
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Sekil 9:Turkiye'de Enerji Kaynaklarina Gére Elektrik Enerjisi Uretimi ve Paylar (Kaynak: TUIK. (2023). https://biruni.tuik.gov.tr/medas/?kn=147&locale=tr ve
https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-enerji-elektrik)
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GuUnes enerjisi yatirmlart dinya genelinde Turkiye'ye kiyasla
yaklasik 15 yil dnce baglamistir. 2000 yilinda kiresel elektrik Uretimi
icerisinden gUnesin pay! %0.01 iken TUrkiye'de bu degere 2014
yilinda ulasiimistir. TUrkiye’nin gunes enerjisi yatirimlari, 4 yil iginde
kUresel elektrik Uretiminde gUnesin payini asarak 2018 yilinda
%2.57'ye ulasmistir. 2022 yili itibariyla ise TuUrkiye, dunya
ortalamasinin énUndedir (%0.2 fark). Tirkiye'de gines enerjisi
yatirimlarinin son 8 vyil igerisinde artmasi sonucunda gunesin
toplam elektrik Uretimindeki pay! yaklasik 4,5 kat artarak %4.7'ye
ulasmistir (Sekil 10).

TUrkiye, 365 gunUn yaklasik 110 gunU gunes enerjisinden optium
dUzeyde yararlanabilmektedir, dolayisiyla gUnes enerjisi nen
elektrik Uretim potansiyeli yUksektir. Turkiye’nin GUnes Enerjisi
Potansiyel Atlasi (GEPA) verilerine goére, ortalama vyillik toplam
gUnesglenme sUresi 2.741 saat (gQUnlUk toplam 7,5 saat), yillik toplam
gelen gUnes enerjisi 1.527 kWh/m2.yil (gUnlUk toplam 4,2 kWh/m?)
olarak tespit edilmistir (ETKB, 2023).

TUrkiye'de son 20 yil icinde biyokutleden elektrik Uretimi igin rozgar
ve guUnes enerjisinden elektrik Uretiminde yasanan gelisme
g6rUlmemistir. Ulkede 2021 yilinda toplam elektrik Uretiminde
biyokUtlenin pay! yaklasik %2 ile sinirh kalmistir. DUnya da
biyokUtleden elektrik enerjisi Uretiminde TUrkiye’'nin profiline
benzerlik gdéstermektedir.

TUrkiye'de rUzgar enerjisinin toplam elektrik Uretimi icerisindeki
payl, 2000 yilinda dinyada baslayan hareketlenmeyi takip etmis
olup 2007'den itibaren 5 yil boyunca dUnya ortalamasinin gerisine
dUsmuUstur. Ancak 2012 yili itibariyla Turkiye, donya ortalamasini
asmis olup halen dunya ortalamasinin Uzerinde bir Uretim degeri
gostermektedir. 2022 yilinda kUresel elektrik Uretimi igerisinde
rozgarin payi %7.6’da kalmisken TUrkiye'de %10.8’e ulasmistir.

TUrkiye RUzgar Enerjisi Potansiyel Atlasi (REPA-V1) verilerine gore,
TUrkiye’de kurulabilecek rUzgar elektrik santrallerinin  toplam
kapasitesi 47.849,.44 MW’dir (www.repa.enerji.gov.tr). TUrkiye
RUzgar Enerjisi Birligi (TUREB) Baskani ibrahim Erden, TUrkiye’'nin
rozgar enerjisi teknik potansiyelinin 88.000 MW, ekonomik
potansiyelinin ise 10.000 MW civarinda oldugunu tahmin ettigini
sOylemistir.

EMBER’in KUresel Elektrik incelemesi 2023 raporuna gére, TUrkiye,
2022 yiinda toplam yenilenebilir enerji yatirmlarinda 100 bin
MW’yi asan dUnyadaki 14 Ulkeden biri olmustur. Elektrik Uretiminde
gunes ve ruUzgar enerjisinin 2022'de ise %155 ile kuresel
ortalamadan daha yUksek gergeklesmistir. AB’de ise bu oran
%22'ye ulasmistir (EMBER, 2023).

TUrkiye, yenilenebilir enerji kurulu gicU incelendiginde, dUnyada
12., Avrupa'da 5., Avrupa'da jeotermal enerjide 1. ve hidrolik
enerjide 2. siradadir. Ayrica Turkiye’nin Hidrojen Yol Haritasi da
yayimlanmis olup karbon yakalama ve depolama yol haritasi igin
de hazirliklar devam etmektedir (8. Ulusal Bildirim, 2023).

TUrkiye'nin hidrojen potansiyeli, yenilenebilir enerji bakimindan
yUksek bir potansiyele sahip oldugundan hem Uretim hem de
kullanim ag¢isindan olduk¢a yuUksektir. Hidrojen, O&zellikle
yenilenebilir enerji kaynaklar kullanilarak Uretildiginde, sifir
karbonlu bir enerji tasiyicisi olarak degerlendiriimektedir. Bu
haliyle tum sektdrlerde fosil yakitlara alternatif olarak
kullanilabilir.

TUrkiye’nin Ulusal Hidrojen Raporu yayimlanmadan énce SHURA
Enerji DONUSUMU Merkezi tarafindan “TUrkiye’nin Ulusal Hidrojen
Stratejisi icin Oncelikli Alanlar” raporu yayimlanmistir. Raporda
TUrkiye’nin  nihai enerji tUketiminin  %5’inin  yesil hidrojen
kaynaklariyla karsilanacak olmasi durumunda 45,4 milyar dolarlik
yatinm firsati olusacagdi tespit edilmistir. Ayrica bu potansiyelin
hayata gecilmesi icin oncelik alanlar belirlenmigstir. TUrkiye'de
hidrojen Uretimi icin en uygun bdlgeler, gUnes ve rizgar enerjisi
potansiyeli yUksek olan bdlgelerdir. Bu bdlgeler arasinda Dogu
Anadolu, GUneydogu Anadolu ve Ege bdlgeleri sayilabilir.
TUrkiye'de hidrojen yatirimlarinin gercgeklestiriimesi icin altyap,
mevzuat, finansman ve is birligi konularinda daha fazla ¢alisma
yapilmasi gerekmektedir.
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Sekil 10: Yenilenebilir enerji kaynaklarina gdére DUnya ve TUrkiye'de elektrik Uretimlerinin karsilastirmasi (Kaynak: https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-eneriji-
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TUrkiye yenilenebilir enerjideki nUkleersiz profilini 2023 yili itibariyla
nUkleer enerjinin de dahil edildigi senaryolara c¢evirmistir. 2018
yilinda ilk Unitesinin yapimina baslanan ve yaklasik maliyeti 20
milyar dolar olan Akkuyu NuUkleer Santrali’nin teknik agilisi 27 Nisan
2023’te gergeklestirilmistir. Kisa sUrede elektrik Uretimine
baslanmasi ve 2028’e kadar santralin tamaminin devreye alinmasi
planlanmaktadir. Tesisin, TUrkiye'nin elektrik ihtiyacinin yaklasik
yUzde 10'unu karsilamasi ve 35 milyon ton karbon saliminin énUne
gecmesi beklenmektedir. ETKB, Sinop'ta yapilacak ikinci nUkleer
ve Trakya Bolgesi'nde yapilacak Uguncu nUkleer santral projesinin
de hizli bir sekilde devreye alinmasi hedeflerinin oldugunu
aciklamistir (HUrriyet, 29 Haziran 2023).

TUrkiye’de mevcut ekonominin;

- fosil yakitlara dayanmasi,

- petrol ve dogal gaz rezervinin yetersiz olmasi,

- yenilenebilir ve temiz enerji kaynaklari potansiyelinin yeterince

degerlendiriimemesi,

- etkin eneriji verimliligi calismalarinin eksikliginin devam etmesi
nedeniyle enerjide disa bagimlilik yillar itibariyla artmigtir.

Bunun sonucunda enerji ithalatt gonUmuizde Tuorkiye'nin yillik
toplam ithalatinin yaklasik doértte birini olusturmaktadir. 2022
yilinda Ulkede enerjinin %57’sini ithal etmistir (Sekil 17).
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Sekil 11: TUrkiye brit elektrik Uretiminin birincil enerji kaynaklarina gére dadiimi (Sm3) (Kaynak: TEIAS, 2023 https://www.teias.gov.tr/aylik-elektrik-uretim-tuketim-

raporlari.)



TUrkiye’de elektrik Uretiminde dogal gazin ve tas k&dmuUrinin
tamamina yakini ithalat yoluyla temin edilmektedir. ithal edilen
her bir m3 dogal gaz i¢in aylk kullanim tarifeleri belirlenmekte ve
tUketiciye ulastirilmaktadir. Bu durum yakit giderlerinde buUyUk
dalgalanmalar olusmasinin sebeplerinden birini olusturmaktadir.
TUrkiye’'nin enerji portféyunde ithal kaynaklarin paylr ne kadar
dUsUr0lUrse, Ulkenin ithalata olan bagimliligi, yakit maliyeti ve cari
acigi da o duzeyde azalacaktir.

SHURA tarafindan “TUrkiye’de elektrik sistemine yenilenebilir enerji
kaynaklarinin entegrasyonunun” arastirildigi rapora (2022) gore,
TOrkiye 2030 yilinda elektrik Uretiminin %60 ila 70’ini yenilenebilir
enerjiden saglama potansiyeli gd&stermektedir. Rapordaq,
yenilenebilir  enerjinin  toplam  Uretimdeki payinin  %70’e
ulasabilmede ithal kbmUr santrallerinin tamamen devreden ¢iktigi
ve bu acigin rizgdr (33 GW), glnes (41 GW), biyokitle (5 GW) ve
jeotermal (4 GW) enerji kaynaklar tarafindan karsilandigi “Kémuor
Azaltim Senaryosu” dnerilmektedir.

istanbul Politikalar Merkezi tarafindan yayimlanan “TUrkiye’nin
Karbonsuzlasma Yol Haritasi: Sektdrel Fayda-Maliyet Analizi”
raporuna (2022) gore ise TUrkiye’de yillar icinde devreye alinan
gunes ve riuzgar santrali sayisinin ve depolama kapasitesinin
artmasi, bu payin net sifir emisyona ulasabilmek i¢in 2030 yilinda
%45'in - Uzerine ¢lkarak %69’a ulasmasi, bdylece karbon
salimlarinda %31 dizeyinde bir disusun 2020-2030 ddneminde
isletme ve bakim maliyetlerinden 1 milyar dolar, yakittan ise 6,4
milyar dolar tasarrufu saglamasi éngdérilmektedir. Raporda,
sektdrlerin yenilenebilir enerjiye net sifir senaryosuna uygun bir
sekilde gecis yapmasi halinde degisen miktarlarda isletim ve yakit
tasarrufu saglayacaklari ifade edilmektedir.

TUrkiye’'nin gelecekteki ekonomik ve sosyal gelisimini bugUnden
benimseyecegdi enerji patikasi belirleyecektir. Adil ve kimseyi
arkada birakmadan yapilacak bir enerji gegisi, bUtun kamu kurum
ve kuruluslarinin, ara karar vericilerin (meslek odalari, dernekler),
bireylerin bUtUncUl olarak adim atmalarini gerektirmektedir.



3.2. SURDURULEBILIR KALKINMA AMAGLARINDA
TURKIYE'NIN DURUMU: ERISILEBILIR VE TEMIZ ENERJI

2023 yili SKA Ulke durum degerlendirmesinde TuUrkiye 166 Ulke
icerisinde 72. sirada yer almaktadir ve 17 SKA’dan sadece 2’sini
karsilamaktadir (Tablo 7). Bunlar; 1. Amag: Yoksulluga Son ve 4.
Amagc: Nitelikli EQitimdir. 7. Amag: Erisilebilir ve Temiz Enerji igin
kismi bir gelisme oldugu ancak henUz hedefleri karsilayamadigi
go6rUlmektedir. TUrkiye’'de 13. Amag: iklim Eylemi ise zorluklarin
devam ettigi, henUz gerekli calismalarin tam olarak
gercgeklestirimedidi alani olusturmaktadir (SUrdUrUlebilir Kalkinma
Raporu, 2023). TUrkiye'de bakanliklar arasinda SKA'larin
koordinasyonu ve uygulanmasi sureglerini T.C. Cevre Sehircilik ve
iklim Degisikligi Bakanhgi yUrUtmektedir.

TUrkiye’nin fosil enerji kaynaklarina badimli ekonomik duzeni,
cevre agisindan surdurulebilir olmayan bir ekonomik buyUmeye
isaret etmektedir. Bunun 6nUne gec¢mek igin politika yapicilar,
yenilenebilir enerji ¢ozUmlerin gelistiriimesi ve uygulanmasi Uzere
iddiali stratejiler ve eylem planlari devreye almalidir. TUrkiye'nin
adil gegis mekanizmasina uygun olarak yenilenebilir ener;ji
alanindaki ¢ézUmlere kademeli ve istikrarh egilimi, yalnizca ulusal
sera gazi azaltim hedeflerinin gUc¢lendiriimesini saglamakla
kalmayip ayni zamanda hem enerji guvenligi hem de cevre
sagligi sorununu ele alarak Ulkeye yardimci olacaktir (Alola vd.,
2021; Adebayo vd., 2022).

Tablo 7: TUrkiye'nin eriglebilir ve temiz enerji hedefine ulasma bakimindan durumu (Kaynak: UNSDSN. (2023). SUrdUrUlebilir

Kalkinma Raporu'dan gincellenmistir.)

SKA7 - Erigilebilir ve Temiz Enerji

Elektrige erisebilen nGfusun orani (%) 100.0 2020 yih
Yemek yapmada temiz yakit ve teknolojiye erisen nUfus orani (%) 95.2 2020 yili
Toplam elektrik ¢ikigi basgina fosil yakit kullanimindan kaynakh Co2 . .

emisyonlari (MtCo2/TWh) Veriyok Veriyok
Toplam nihai enerji tUketiminde yenilenebilir enerjinin pay! (%) 15,5 2022 yili

Onemli zorluklar

Durgun

SKA'ya ulasildi

Bilgi mevcut degil

SKA'ya ulagsma yolunda ilerleme

veya bu basariyi sirdirme



3.3. ULUSAL STRATEJI VE PLANLARDA YENILENEBILIR ENERJI

TUrkiye'nin 2053 net sifir emisyon hedefine ve Paris Anlasmasrnin
1.5°C hedefine ulasilabilmesi icin rUzgar, gines, hidroelektrik gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistiriimesi ve tegvik edilmesi
gerekmektedir. Bu kapsamda ulusal plan ve strateji belgelerinde
cesitli yenilenebilir enerji kaynaklarinin Uretim icerisindeki payini
artirmaya yoénelik hedefler belirlenmistir.

Bu raporda, Turkiye'de yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilacak
yatirimlari ve kamu kurum ve kuruluslarindan toplumun her
dUzeyine kadar ¢cabalara yon veren ulusal belgeler incelenmistir
(Tablo 8).

Tablo 8: TUrkiye’nin iklim degisikligi ve enerji stratejisini belirleyen ve bu ¢alisma kapsaminda incelenen politik belgeler

No | Adi Tarih | Kurum
1 TUrkiye iklim Degisikligi Stratejisi 2010-2023 2010 Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgi
2 TUrkiye iklim Degisikligi Eylem Plani 2011-2023 2012 Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi

3 TUrkiye'nin iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani 2011-2023 2012

Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgi

4 TUrkiye Ulusal Yenilenebilir Enerji Eylem Plani 2013-2023 2013 Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi
5 Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani 2017-2023 2017 Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi
6 On Birinci Kalkinma Plani 2019-2023 2019 T.C. Cumhurbagkanhgi

7 TUrkiye Ulusal Enerji Plani 2022 Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi
8 TUrkiye Hidrojen Teknolojileri Stratejisi ve Yol Haritasi 2023 Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi



3.3.1. TURKIYE CUMHURIYETI 12. KALKINMA PLANI (2019-2023)

T.C. 12. Kalkinma Plani, 2024-2028 yillari arasinda gegerli olup uzun
vadeli gelisme stratejisinin ilk bes yillik ddnemini kapsayacak bir
plandir. EkKim 2023'te TUrkiye BUyUk Millet Meclisi Genel Kurulu
tarafindan onaylanarak yayimlanmistir.

12. Kalkinma Plani 2053 vizyonu ¢ergevesinde uzun vadeli olarak
ele alinmistir. Planin vizyonu “TUrkiye YUzyihinda ¢evreye duyarl,
afetlere dayanikli, ileri teknolojiye dayall yUksek katma deger
Ureten, geliri adil paylasan, istikrarl, gU¢li ve mureffeh bir
TUrkiye” olarak belirlenmistir ve bu kapsamda 6zellikle yesil ve
dijital déndstime odaklaniimistir. Planda hedefler bashginda
politikalar ve sektdrler ele alinmistir. 5 temel hedef alani
belirlenmistir, bunlar: “istikrarli BUyUme, GU¢lU Ekonomi; Yesil ve
Dijital D&nUsUmle Rekabetci Uretim; Nitelikli insan, GUclU Aile,
Saglikli Toplum; Afetlere Direncli Yasam Alanlari, SUrdUrdlebilir
Cevre; Adaleti Esas Alan Demokratik Iyi Yénetisim” seklindedir
(SBB, 2023).

Planda Turkiye’nin 2053 yili net sifir emisyon hedefine ulasmak igin
yenilenebilir enerji, elektrifikasyon, enerji verimliligi, yesil hidrojen
ve enerji depolama yatirimlari yapmanin énemi vurgulanmistir
(275. paragraf). Enerji “yesil ve dijital ddnUsUmle rekabetgi Uretim”
basligl altinda éncelikli alanlar icerisinde ele alinmistir ve diger
konu basliklarinin cogunda da hedeflere entegre edilmistir. Enerji
piyasasl kosullarini iyilestirme, enerji verimliligini ve enerjide
dénUsimU saglama, yenilenebilir enerji ¢esitliligi icin yatinmlar
yapma gibi gibi konular éne ¢ikmaktadir.

Planda Turkiye’nin fosil yakitlara dayali  Uretim  yaptigi
belirtilmektektedir. Enerji ile ilgili hedeflerin yer aldigi baslkta
“yerli kdbmuorin kullanimina devam edililecedi ve kémUr yakith
santrallerde gerekli olan rehabilitasyonlar yapilarak igletime
devam etmesinin desteklenecegi ifade edilmigtir. Bu, fosil
yakitlarin kullanimindan vazgecme planinin en azindan yakin bir
vadeye kadar olmayacagina isaret etmektedir. 1. Kalkinma
Planinda da komuUrden elektrik Uretiminin devamina yonelik
ifadeler bulunmaktaydi.

Bu yaklasimin 12. Kalkinma Planinda da devam ettigi ve bir dnceki
planda oldugu gibi yenilenebilir enerjiye bakisin nUkleer santraller
ve dogal gazi da igcerecek sekilde ele alindigi ve kd&dmuirden
asamall vazgecgis ya da olasi bir ¢ikistan henUz bahsedilemedigi
gorulmektedir.

1. Kalkinma Planinda 2023 yili i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarinin
elektrik Uretimindeki payinin %38’e ¢ikariimasi hedeflenmisti ve
2022 yilinin sonuna gelindiginde yenilenebilir enerjinin elektrik
Uretimindeki payinin yaklasik %42 olarak kayitlara ge¢cmesiyle bu
hedefe ulasiimistir (TEIAS, 2023). 12. Kalkinma Planinda ise 2028
yilina kadar yenilenebilir kaynaklarin elektrik Uretimindeki payinin
%8 artirilmasi, batarya depolama kapasitesinin 5000 MW, enerji
verimliliginden saglanan tasarruf miktarinin 4500 BTEP, gUnes
kurulu gUcunun yaklasik 3 kat ve rUzgar kurulu gucUnin yaklasik 2
kat artinimasi hedeflenmektedir (Sekil 12).
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RUzgdr Kurulu GUnes Kurulu Batarya Depolama
GUcU (MW) GUcU (MW) Kapasitesi (MW)

Yenilenebilir Kaynaklarinin Dogal Gazin Elektrik
Elektrik Uretimindeki Payi (%) Uretimindeki Payi (%)

Sekil 12: TUrkiye’'nin enerji sektérGnUn 2022 yilindaki mevcut durumu, 2023 yili
tahminleri ve 2028 yili hedefleri

Planda, “Nitelikli insan, GUclU Aile, Saglikli Toplum” ekseninde
egitim alaninda yenilenebilir enerji ile ilgili bir hedefe yer
verilmistir. Buna gore 2028 sonuna kadar olan suUre igerisinde pilot
olarak secilecek Universitelerin sifir atik, temiz cevre, eneriji
verimliligi ve yenilenebilir enerji kaynaklari alaninda durumliarinin
tespit edilerek surdUrulebilir ve iklim dostu kampuslere donUsUm
projeleri hazirlanacaktir (687. paragraf).

Planda, “Adaleti Esas Alan Demokratik lyi Yonetisim” ekseninde
“Cok Tarafli Kalkinma is Birlikleri” kisminda yenilenebilir enerjiye
de yer verilmistir. Buna goére 5 yil igcerisinde kuresel kalkinma
gundeminin iklim degisikligi, yesil ddénUsUm, yenilenebilir eneriji, ...
uluslararasi kuruluslar nezdinde yUrUtilen ¢alismalara aktif katki
saglanmasi hedeflenmektedir. Bu, yenilenebilir enerji cabalarinin
daha fazla desteklenmesi olarak yorumlanabilir. Bir &nceki
kalkinma planinda ise “yenilenebilir enerjiyi islam s birligi Teskilati
Ekonomik ve Ticari is Birligi Daimi Komitesi’'nin gUndemine
tasinacaktir.

Planda, yenilenebilir enerji alanindaki baslica hedeflere enerji
sektorU ile ilgili kisimda yer verilmistir. Bu kisimda nuokleer
santrallerin igletime dahil edilmesi ve kurulu gu¢ icerisindeki
payuinin artirilmasi, k&murlo termik santrallerin
rehabitasyonlarinin saglanmasi ve yerli kdmuir calismalarinin
desteklenmeye devam edilmesi, temiz k&muor teknolojilerinin
desteklenmesi, doJal gaz calismalarinin artirllarak devam etmesi,
Yenilenebilir Enerji Kaynak Alani (YEKA) benzeri uygulamalara
yogunlasiimasi ve deniz Ust0 YEKA projelerinin gelistiriimesi,
yenilenebilir enerji sebekelerinin ve depolama sistemlerinin
iyilestiriimesi, yesil hidrojen teknolojilerine yonelik Ar-Ge
calismalarina yodnelerek tasinmasi ve depolanmasi ile ilgili
altyapinin gelistiriimesi, binalarda yenilenebilir enerji verimliligi
tesvik ve destek programlarinin ve ulusal sertifika sistemlerinin
iyilestirilmesi, karbon salliminin azaltimasina yonelik tedbirlerin
alinmasi hedeflerine odaklanilimistir.



11. Kalkinma Planinda yer alan hedeflerden bazilan asagidaki gibidir (SBB, 2019):
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Kémburle ilgili olanlar

o Fia

Afsin-B Termik Santralinin rehabilitasyonlari
gerceklestirilecektir. (Afsin B termik santralinin rehabilitasyon
calismalarinin yapildigina dair kesin bir bilgi
bulunmamaktadir).

Linyit rezervlerimizin ¢evre standartlarina uygun sekilde
elektrik enerjisi Uretiminde kullanimi artirilacaktir. (Saglandi)
Kamu elindeki linyit sahalarinin  elektrik Uretimi suretiyle
ekonomiye kazandirilmasi saglanarak, elektrik Gretiminde ithal

kaynaklara badimhlik azaltlacak ve istihdoma katki
saglanacaktir. (K6mUr yatirimlari desteklendi)

« Temiz komuUr  teknolojilerine iligkin  Ar-Ge  projeleri
desteklenecektir. (Destek sadlandi)

(“ NUkleer enerji ve dogal gazile ilgili olanlar

« NUkleer GU¢ Santralleri (NGS) elektrik enerjisi Uretim

portféyUne déahil edilecektir.

NGS’lerde teknoloji transferi sayesinde nUkleer teknolojide
disa bagdimliigr azaltacak édnlemler alinacaktir.

NUkleer DuUzenleme Kurumunun ihtiya¢c duyacagdi teknik
destek, analiz, danismanlik, denetim, egitim ve
sertifikalandirma gibi hizmetleri yapmak Uzere NUkleer Teknik
Destek Anonim Sirketi faaliyete gecirilecektir.

Akkuyu NGS’nin ilk  Unitesinin ingsaati 2023 yilinda
tamamlanacak ve elektrik enerjisi Uretimine baslanacaktir.
(Baslanmistir)

Akkuyu NGS’ye ek olarak, iki NGS’nin daha kurulumuna ydnelik
calismalara devam edilecektir. (Devam etmektedir)

Dogal gaz arz guvenligi gUc¢lendirilecek, dogal gaza erisim
artirilacaktir.
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Enerji verimliligi kazanimlari ve orman varhginin artiriimasi gibi
ilave tedbirlerle karbon saliminin azaltiimasina dair énlemler
gelistirilecektir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik Uretimi artirilacak,
yenilenebilir enerji Uretiminin sebekeye guUvenli bir sekilde
entegrasyonunun saglanmasi amaciyla gerekli planlama ve
yatirrmlar gergeklestirilecektir.
YEKA benzeri modeller sayesinde yenilenebilir kaynaklarin
elektrik enerjisi Uretiminde daha yogdun bir sekilde kullaniimasi
saglanacaktir.
Yenilenebilir enerji Uretim tesislerinin sebekeye entegrasyonu
ve buna iliskin teknik yardim projeleri hayata gecirilecektir.
Artan yenilenebilir enerjinin sebeke Uzerinde olusturdugu
kisitlarin bertaraf edilmesi amaciyla, pompaj depolamali
hidro elektik santraller (HES'ler) ddahil olmak Uzere enerji
depolama sistemleri tesis edilecektir.
Daha verimli ve kendi enerjisini
yayginlastirilacaktir.
Mevcut binalarda eneriji verimliligini tesvik edici desteklemeler
yapilacaktir.
Ulusal Yesil Bina Sertifika Sistemi kurulacaktir. (TUrkiye'de 2018
yllinda kurulmustur ve TuUrkiye GCevre Ajansi sorumlu
kurulustur.)
Kendi elektrik ihtiyacini karsilomak amagli lisanssiz gunes
enerjisi santrali (GES) ile rUzgdr enerjisi santrali (RES)
uygulamalarinin yayginlastiriimasi saglanacaktir.
Kamu Binalarinda Enerji Verimliligi Projesi uygulanacaktir
(Kisaca KABEV projesi, DUnya Bankasi tarafindan fonlanmakta
olup Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhgi (CSIDB)
tarafindan Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETKB) destedi
ile yOrUtUlmektedir).
Elektrik sebekelerinin ve sistemlerinin daha da guglendiriimesi
ve esnek hale getirilmesi saglanacaktir.

Ureten binalar



12. Kalkinma Planinda yer alan hedeflerden bazilan asagidaki gibidir (SBB, 2023):

Kémburle ilgili olanlar

Enerji
etkiler azami dlgude g6z 6nunde bulundurularak yerli kKbmurin
kullanimina devam edilecektir.

arz guvenliginin saglanmasi kapsaminda c¢evresel

Mevcut kdmuor yakitl
rehabilitasyonlar yapilarak c¢evresel
acgisindan iyilestirmeler saglanacaktir.
KOmurin daha cevreci sekilde kullanilabilmesine yonelik Ar-
Ge faaliyetleri ve rezervlerimizin temiz k&mur teknolojileriyle
degerlendiriimesine yénelik calismalar yUritilecektir.

termik santrallerde gerekli olan
etki ve verimlilik

(“ NUkleer enerji ve dogal gaz ile ilgili olanlar

Elektrik ve dogal gaz piyasalarinda belirli gelir seviyesinin
altindaki tUketici gruplari desteklenecektir.

NUkleer enerji, elektrik Uretim portféylUne ddahil edilecek,
nUkleer teknolojilerin kurulumu ve yerlilestiriimesine yonelik
calismalar yUrUtUlecektir.

Akkuyu NUkleer GU¢ Santrali (NGS) bUtUin Uniteleri ile elektrik
Uretimine baslayacaktir.

NGS kurulu gUcunun artirilmasina ve nuUkleer atik tesisi
kurulmasina ydnelik calismalara devam edilecektir.
KO0cUk moduler reaktdrler, fUzyon teknolojileri
teknolojilere yonelik calismalar yapilacaktir.

Dogal gaz arz guUvenligi guclendirilecek, yerli dogal gazin
ekonomiye kazandirilmasi i¢in galismalara devam edilecektir.

Sakarya Gaz Sahasinda kesfedilen dogal gaz rezervi sahasi
gelistirilecek ve Uretim kapasitesinin artirilacaktir.

Tuz GOIU Dogal Gaz Yeralti Depolama projesinde depolama
kapasitesi 8,8 milyar m3’e, geri Uretim kapasitesi ise 80 milyon
m3/gun’e ¢ikarilacaktir.

Trans Anadolu Dogal Gaz Boru Hatti (TANAP)'nin kapasitesi iki
katina ¢ikarilarak 32 milyar m3/yil'a yUkseltilecek, gazin Hazar
havzasindan Avrupa’ya iletimi i¢in altyapi guglendirilecektir.

gibi yeni
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Yerli aksam yUkUmIUIOGU olan yeni Yenilenebilir Enerji Kaynak
Alanlari (YEKA) ihaleleri yapilacak, deniz UstU YEKA projeleri
gelistirilecektir.

Artan elektrifikasyonun daha temiz kaynaklarla karsilanmasi
amaciyla yenilenebilir enerjiden elektrik Uretimi artirllacak ve
sebekeye entegrasyonu saglanacaktir.

Bolgesel isitma/sogutma sistemlerinin ve 1si pompalarinin
kullanimi yayginlastirilacak ve jeotermal kaynakli isitmanin
artirlmasina yonelik calismalar yuritUlecektir.

Meskenlerde yenilenebilir enerji kaynaklarinin  kullaniminin

artirlmasina yonelik potansiyel belirlenecek, yol haritasi
olusturulacak ve uygulamaya gegirilecektir.
Yenilenebilir, nUkleer, enerji depolama ve hidrojen

teknolojilerinin mevcut durumdaki Uretim kapasitesine iligkin
envanter calismasi yapilacak ve yol haritasi belirlenecektir.
Yenilenebilir enerji, batarya ve elektrikli aracglar gibi alanlarda
kullanilan nikel, lityum, kobalt gibi madenler bakimindan
zengin rezervlere sahip Ulkelerle is birlikleri kurulacaktir.
Binalarda yenilenebilir enerji kullanim oranlari artirilarak enerji
verimliligi yUksek binalar yayginlastirilacaktir.

Neredeyse Sifir Enerjili Bina (nSEB) kistaslar iyilestirilecek,
geligtirilecek ve nSEB uygulamalari hakkinda toplumsal
farkindalik olusturulacaktir.

Ulusal Yesil Bina Sertifika Sistemi (Yes-TR) uluslararasi
kullanima uygun hale getirilecek ve yayginlastirilacaktir.
Yenilenebilir enerji teknolojilerine iligkin gerekli Ar-Ge
altyapisinin tesis edilmesi, projelerin yUrUtUlmesi ve ihtiyag
duyulan nitelikli insan kaynaginin yetistiriimesi saglanacaktir.
Hidrojen teknolojilerinin (dncelik yesil hidrojen) ve altyapisinin
gelistiriimesine yoénelik calismalar yapilarak (sektérel analizler
dahil) ihtiya¢ duyulan alanlarda uluslararasi is birlikleri
desteklenecektir.

Yesil hidrojen Uretimi igin yerli elektrolizér gelistiriimesine,
hidrojenin tasinmasina ve depolanmasina yonelik Ar-Ge

calismalari surdurulecektir.



3.3.2. TURKIYE'NIN IKLIM DEGISIKLIGI HAKKINDAKI POLITIK
BELGELERI

TUrkiye’nin iklim degisikligi hakkindaki politik belgeleri, “TUrkiye’nin
iklim Degisikligi Stratejisi, Eylem Plani, Uyum Stratejisi ve Eylem Tirkiye ki Dedisiiai Stratefis
Plani”ni icermektedir. Bu planlarda yenilenebilir ve temiz enerjiyle 2010-2023
ilgili hedeflere de yer verilmistir. - >

TUrkiye’nin  2010-2023 vyillarini kapsayan ve mevcut durumda
gUncelleme calismalari devam eden bir iklim Degisikligi Stratejisi
bulunmaktadir. TUrkiye’nin iklim Degisikligi Stratejisinin ulusal
vizyonu agiklanirken enerji verimliliginin yayginlastirildigi ve temiz
ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini sunabilen dusuk
karbon salimli bir Ulke olunmasina da yer verilmistir (CSIDB, 2010).

—-..’,E/

TC.
GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGH

Strateji belgesinde sanayi alaninda yenilenebilir, distk ve sifir
emisyon teknolojilerinin kullaniminin 6zendirilmesi, bu
teknolojilerin Uretilmesi igcin Ar-Ge calismalarinin yapilmasi ve
desteklenmesi planlanmaktadir. Strateji Belgesinde yenilenebilir
enerjinin 2023 yilina kadar toplam elektrik enerjisi Uretimindeki
payinin  %30’a c¢ikarilmasi hedefi belirtiimistir. Bu hedefin
belirlenmesinde 21 Mayis 2009 tarihinde kabul edilen Elektrik
Enerjisi Piyasasi ve Arz GUvenligi Strateji Belgesindeki yenilenebilir
enerji hedefleri etkili olmustur. GUncel durumda bu hedefe ¢oktan
ulasilmigs durumdadir. Fintables’'in ¢alismasina goére, TUrkiye’'nin
toplam elektrik Uretiminde yenilenebilir enerjinin payi 2021 yilinda
%33 iken 2022'de %39’a yUkselmistir (Elektrik Ureticileri Dernegi,
2023). Strateji Belgesinde yer alan yenilenebilir enerji hedeflerine
dair pek ¢cok ifadenin yetersiz kaldigi gériimektedir. Bu hedefler
daha guncel c¢alismalarda yeniden duzenlenmistir. Ayrica
planlarda iklim degisikliginin nedenleri arasinda gdsterilen
kdmurl0 termik santrallerle ilgili hedeflerinde oldugu ve gelecek
planlarinda da k&murin varligini korudugu gérulmektedir.

Uyum
Stratejisi ve
Eylem Plam

~u

c
GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI




TUrkiye’nin iklim Degisikligi Stratejisinde yenilenebilir ve temiz
enerjiye dair genel hedefler gecerliligini korumaktadir. Bunlar
gunes enerjisinden elektrik enerjisi Uretiminin 6zendirilmesi, kamu
kurum ve kurulusglarinin bina ve tesislerinde enerji iyilestirmelerinin
yapilmasi, hidroelektrik santraller ve mevcut termik santrallerin
iyilestiriimesi, sanayicilerin iklim dostu ve yenilikgi temiz Uretim
teknolojilerine, teknoloji transferine ve alternatif malzemelerin
kullanimina ézendirilmesi gibi bir dizi hedef yer almaktadir. Ayrica
sanayi sektédrindeki sirketleri, iklim degisikligi ile mUcadelede
6ncU olmaya tesvik etmek, iklim degisikligine uyum stratejileri
gelistirmelerini ve karbon ayak izlerini azaltmalarini saglamak
amaciyla iklim OncUleri Programi gibi tesvik mekanizmalarinin
gelistirilmesi vurgulanmistir.

TUrkiye Iklim Degisikligi Eylem Plani, 2011-2023'te yenilenebilir
enerjiye planda yer verilen tUm sektdérlerde ele alindigi
go6rulmektedir. Bunlardan enerji sektérinde yer alan amacglardan
“Temiz enerjinin Uretim ve kullanimdaki payinin artiriimasi ve
elektrik Uretiminde k&mur kullanimindan kaynaklanan sera gazi
emisyonunun sinirlandiriimasi” kisminda ETKB, CSIiDB, Devlet Su
isleri’ne sorumluluk verilmistir (CSIDB, 201a). Atik sektérinde “2023
yilina kadar vahsi depolama sahalarinin %100°Unun kapatiimasi”
hedefi ile enerji degeri olan tUm atiklarin degerlendirilerek
yenilenebilir enerji Uretimi i¢cin kullaniimasi hedeflenmigstir. Bu
konuda da Belediyeler ve Belediye Birlikleri sorumlu kuruluslar
olarak belirlenmistir.

iKLIM ONCULERi PROGRAMI HAKKINDA

TUrkiye’de enerji degeri olan tUm atiklarin yenilebilir enerjiden
Uretim yapmak Uzere degerlendirildigini sdylemek ne yazik Ki
halen mUmkUn gérUnmemektedir. TUrkiye'de geri donusUm orani
sadece %30 olup CSIDB 2023 yili sonunda %35e cikarmayi
hedeflemektedir (Eryar Unl0, 2023; www.csb.gov.tr). Geri dénUsim
ve biyokUtle enerjisinden eletkrik Uretiminde Avrupa Ulkeleri dncu
rol0 Ustlenmektedir ve bunlar icinden Amanya liderlik
yapmaktadir (IEA, 2020). TUrkiye, Avrupa’nin olduk¢a gerisinde
olup 2022 yili sonu itibariyla 1921,3MW kurulu gUce sahip 384
biyokUtle tesisi bulundurmaktadir (TEIAS, 2022). 118 adet biyogaz
santrali bulunmaktadir. 2023 yili basindan beri ETKB tarafindan
projesi onaylanan 13 biyokUtle enerji santrali bulunmaktadir
(https://enerji.gov.tr).

Tarim alaninda ise “enerji tUketiminden kaynakli sera gazi
salimlarinin  sinirlandirilmasi” icin  “Bélgesel bazda tarimda
yenilenebilir  enerji  kullanim  olanaklarinin  arastiriimasi”
hedeflenmistir. Tarim ve Orman Bakanhgl sorumlulugunda
yUrUtUlecek calismanin degerlendirme raporu ¢iktisi olmamistir.
Ancak, Turkiye'de tarimda yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullonimi ile ilgili birgok rapor, dederlendirme yazisi ve makale
bulunmaktadir. Buna TuUOrkiye Enerji Stratejileri ve Politikalari
Arastirma Merkezi’'nin tarimda yenilenebilir enerjinin  kullanimi
hakkindaki degerlendirmesi 6rnek verilebilir. Ayrica “Hayvansal
Uretim kaynakli sera gazi salimlarinin sinirlandiriimasi” ve “Enerji
ormanciigi konusunda calismalar yapilmasi” da yenilenebilir
enerji Uretimi ile iligkilendirilmistir. Ormancilik alaninda ise
‘Ormancilikta  karbon  tutma  olanaklarinin  belirlenmesi”
yenilenebilir enerji kaynaklarinda artig ile iligskilendirilmis olup
Tarim ve Orman Bakanhgi sorumlu kurulus olarak tayin edilmistir.

iklim Onculeri Programi mevcut durumda CDP Turkiye tarafindan 10 yildir yorUtUimektedir. Sabanci Universitesi Kurumsal Yénetim
Forumu aracilidiyla gergeklestiriimektedir ve 2022 yilinda 81 sirkete ulasiimistir (https://cdpturkey.sabanciuniv.edu/tr). Programda
sirketlere CDP iklim Degisikligi Programi'na raporlama yapma, iklim dedisikligine uyum stratejileri gelistirme, karbon ayak izlerini
azaltma ve iklim degisikliginin finansal etkilerini degerlendirme konularinda destek vermektedir (Deloitte, 2022). Farkindalik
artirmada éne c¢lkan bu program sonucunda 2022 yilinda program faydalanicisi girketlerin %41'inin yenilenebilir enerji hedefi
belirledigi ve %38'inin yenilenebilir enerji tUketim hedefi belirlerken, %14'0UnUn ise yenilenebilir enerji Uretim hedefi belirledigi
gorilmUstUr; bu ise 2020 yilindaki degerlerin yaklasik 2 katidir. TUrkiye'den 21 sirket iklim Degisikligi Programi'ndan A- notunu alarak
TUrkiye Lideri kategorisinde yer almistir. Aydem Yenilenebilir Enerji hem iklim Degisikligi hem de Su GUvenligi Programi'ndan A notunu

alarak A listesinde yer almayi basarmistir (CDP, 2023).



Uyum calismalarinda su kaynaklari ydnetiminde de yenilenebilir
enerji ele alinmis olup “iklim degisikliginin etkileri ve iklim
degisikligine direnci artirici ekosistem hizmetlerinin
surdurdGlebilirligi  dikkate alinarak planlanmasinin - yapiimasi”
olarak tanimlanmigtir. Bu kapsamda yenilenebilir enerji sinifindan
“hidrolik ve jeotermal enerji kaynaklarinin iklim degisikligine uyum
bakis acisiyla planlanmasi” gerektigi bir uyum eylemi olarak yer
almistir. Bina sektérinde ise yenilenebilir enerji, enerji verimliligi

ve enerji tasarrufu &6ne c¢lkmakta olup binalarda eneriji
performansini iyilestirme calismalarinin desteklenecegi
belirtiimistir.

TUrkiye’nin iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani (USEP)
ise 2011-2023’'te ifade edildigi Uzere 21 Mayis 2009 tarihinde kabul
edilen Elektrik Enerjisi Piyasasi ve Arz GuUvenligi Strateji
Belgesinde, TuUrkiye’'nin 2023 yillina kadar tum hidroelektrik
potansiyelinin kullaniimasi hedeflenmistir (CSIDB, 2011b). S6z
konusu belgede jeotermal enerji kaynaklarindan elektrik
Uretiminin 600 MW’a kadar c¢ikariimasi i¢in c¢esitli hedefler
konulmustur. Jeotermalde kurulu gu¢ su an bu degerin yaklasik 3
katina (1.691,3 MW) ulasmistir. USEP’te “Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin iklim Degisikliginin Etkileri ve iklim Degisikligine
Direnci Artirici Ekosistem Hizmetlerinin SUrdurUlebilirligi Dikkate
Alinarak Planlanmasi” oncelikli eylem olarak belirlenmistir. Bu
eylem alani altinda “hidrolik ve jeotermal enerji kaynaklarinin
iklim degisikligine uyum bakis acisiyla planlanmasi” basligr da
yenilenebilir enerji Uretim sahalarinin yer secimi analizleri sonrasi
belirlenmesi gerektigine dikkat cekilmektedir. Belgede, cevre,
dogal hayat ve sosyal yasantiya etkiler de yer sec¢imi analizine
dahil edilmektedir.

Ancak yine de TUrkiye’de hidroelektrik tesisi kurumundan kaynakli
cevresel ve sosyal sorunlarin yasandigi yerlere halen ¢ok sayida
ornek verilebilmektedir. Tunceli ilinde bulunan Munzur Vadisinde
yapimi planlanan  Munzur Hidroelektrik  Santralleri  projesi
kapsaminda bdlgenin dogal guzelligi, endemik bitki tUrleri, su
kaynaklari ve bazi kutsal mekanlar Uzerinde olumsuz etkilere
sahip olabilecegi gerekgesiyle yerel halk ve sivil toplum &rgUtleri
tarafindan protesto edilmistir. Projeye 2011 yilinda dénemin CSIDB
tarafindan CED olumlu karar verilmis ancak karar Danistay
tarafindan iptal edilmistir (Yaman ve Hasil, 2018). Batman ilinin
Hasankeyf ilgcesinde Dicle nehri Uzerine kurulmus olan llisu
Hidroelektrik Santrali projesi de bdlgenin tarihi ve kUltUrel mirasi,
arkeolojik sit alanlari, biyolojik ¢esitliligi ve yerel halkin yasam
tarzi Uzerinde olumsuz etkilere sahip olmustur (Baskaya, 2015).
Projeye 2006 yilinda dénemin CSIDB tarafindan CED olumlu karari
verilmistir, ancak uluslararasi finansman kuruluslarl tarafindan
desteklenmemigtir. Proje, 2020 yilinda tamamlanmis ve su
tutulmaya baslanmistir.

TUrkiye’nin iklim Degisikligi Stratejisi, Eylem Plani, Uyum Stratejisi
ve Eylem Plani TUrkiye’nin iklim degisikligi ile ilgili yenilenebilir
enerji ¢calismalarina kaynaklik eden politik belgeler olup 2023
yilina kadar gecerlilikleri bulunmaktadir. Boylece bu dokimanlar
2023 yiina kadarki hedefleri icermektedir. Bu nedenle
dokUmanlarin icerisinde yer alan tUm hedef ve eylemlerin 2023 yili
sonuna kadar hayata gegirilmis olmasi beklenmektedir. Kapsamli
bir analiz ve degderlendirme somut verilere ve gdstergelere
ulasilmasi gerekmektedir.



3.3.3. TURKIYE'NIN ULUSAL ENERJI PLANI (2022)

TUrkiye’nin Ulusal Enerji Plani, AB ile TUrkiye arasinda imzalanan
“Enerji Sektdérinde Mali is birligi Anlagsmasi” kapsaminda
hazirlanmistir. Planda, Ulkemizin yenilenebilir enerji potansiyeli ve
esneklik imkanlari  dikkate alinarak, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin  toplam  elektrik  Uretimi i¢gindeki  payinin
yUkseltilmesi planlanmistir.

Bu Planin hazirlanmasi, iklim Surasi Tavsiye Kararlari icerisinde
2053 Net Sifir Emisyon Hedefi dogrultusunda &ncelikli kararlar
arasinda yer almaktadir (Uzun D&nemli Enerji Plani olarak) ve
BMIDCS 27. Taraflar Konferansi (COP27) &ncesine kadar
hazirlanmasi gerektigi belirtiimistir. Fakat TUrkiye Ulusal Enerji
Plani'ni 21 Ocak 2023 tarihinde agiklamistir. Boylece plan COP27
oncesinde yayimlanamamistir. Ancak Ulusal Enerji Plani
Ulkemizde kurulmasi planlanan Emisyon Ticaret Sistemi (ETS)
uygulamasinda emisyon yogun sektdrlerde Ust sinir ve ticaret ve
piyasa ilkelerine dayali azaltim araglarindan biri olacaktir
(TUrkiye'nin 8. Ulusal Bildirimi, 2023).

Planda, 2035 yilina kadar ruzgar enerjisi kurulu gucunun 29,6 GW
(24,6 GW kara, 5 GW deniz), gines enerjisi kurulu gininin 52,9 GW,
hidroelektrik santrallerin 35,1 GW, jeotermal ve biyokUtle enerji
santrallerinin  toplam 51 GW  seviyesine  yukseltiimesi
hedeflenmektedir (ETKB, 2022). Bu hedeflerin 2020 vyili ile
karsilastirmasi ve saglanmasi gereken gelismenin oransal
degerlendirmesi Sekil 13'te verilmigtir.

Hedeflerde, biyokUtle enerjisinin payinin dUsUk kalmasinin nedeni
biyogaz santrallerinin  yUksek kurulum maliyetlerine sahip
olmasindan ve devletin alim garantisinde duUsuk fiyat tarifesi
uygulamasindan kaynaklandigr sdylenebilir. Ayrica séz konusu
rozgar enerjisi kurulu gucune ulasmak icin de yillik asgari 1.400
megavatlik yeni yatirnmin devreye alinmasi gerekmektedir (DUnya
Gazetesi, 19 Nisan 2023).

Planda, 2030 yiina kadar 1,7 GW yerli kdbmUr santralinin daha
sisteme dahil olacagi ifade edilmistir. Bu durum TUrkiye’de k&dmuUr
yatirimlarinin bir s0re daha devam edecegdini gdstermektedir.
Ayrica Turkiye, Paris Anlasmasi'ni onaylamasina ragmen 2022
yilinda Adana'nin Yumurtalik ilgesinin SugdzU sahilinde Cin’den
saglanan finansmanla Emba Hunutlu kémuoUr santralinin acilisini
yapmistir (iklim Haber, Nisan 2023). 2022 yilinda acilisi yapilan tek
komuorld termik santral olan Hunutlu santrali, Ulkede dig
finansmandan saglanan destekle yeni ithal k&dmor santral
yatirimlarinin desteklendiginin kanitidir. Dogal gaz santralleri ise
yenilenebilir enerji sistemlerindeki herhangi bir kesintiyi bertaraf
etmek ve sUrdUrUlebilir enerji arz givenligi saglamak amaciyla
2030 yihina kadar 2,4 GW kurulu gicUn devreye girmesi; ilave
olarak 2035 yilina kadar yaklasik 10 GW yeni dogal gaz kombine
cevrim santrali yatirrminin devreye alinmasinin planlanmaktadir.

TUrkiye mevcut enerji modelinde nUkleer enerjinin oldugu bir
gecis sistemi kurgulamistir. Bu ¢cercevede, nUkleer enerji kurulu
gUclnUn 2035 yilina kadar 7,2 GW’a ulagsmasi hedeflenmistir (ETKB,
2022).

T.C. ENERJI VE TABIi
KAYNAKLAR BAKANLIGI

TURKIYE ULUSAL ENERJI PLANI
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Sekil 13: TUrkiye'nin 2035 yili yenilenebilir enerji hedeflerinin 2020 yili degerleri ile karsilastirmasi ve hedeflere ulagsmak igin gereken gelismenin yUzdeleri (Kaynak:
SHURA. (2023b). TUrkiye Enerji D&ENUsUMU GOrinUmMU 2022).



3.3.4. TURKIYE HIDROJEN TEKNOLOJILERI STRATEJIiSI VE YOL
HARITASI (2023)

DUnyada uzun vadede enerji guvenligi ve verimliligini saglamak
icin hidrojen teknolojileri ve ticareti gittikce daha fazla énem
kazanmaktadir. Ozellikle Net Sifir Emisyon hedeflerine ulagsmada
hidrojenin  &énemi, kUmuUlatif emisyon azaltimlarinda ve
karbonsuzlagsmada énemli bir rol oynamaktadir. TUrkiye Hidrojen
Teknolojileri Stratejisi ve Yol Haritasi da net sifir icin bir yol haritasi
niteligindedir.

“TUrkiye Hidrojen Teknolojileri Stratejisi ve Yol Haritasi’nin
hazirlanmasi karari, iklim Surasi tavsiye kararlarinda igerisinde W
yer almaktadir. Ayrica Cumhurbagkanh@i Strateji ve BUtce
Baskanhgi tarafindan hazirlanan 12. Kalkinma Plani (2024-2028) ve
ETKB 2024-2028 Stratejik Plani ¢alismalarinda hidrojen konusu
oncelikli konu olarak belirlenmigtir. Bu rapor, 2053 net sifir karbon
emisyonu hedefleri dogrultusunda, ETKB’nin karbon sifir bir
ekonomi modeli gelistirme yaklagsimindan ortaya ¢ikmistir.
Ozellikle dnUmuzdeki yillarda hidrojen teknolojilerinin kademels
olarak daha da yayginlagsmasi igin bU0yUk 6nem arz etmektedir.
iklim Surasi Tavsiye Kararlarina gére bu raporun 2022 yili sonuna
kadar hazirlanmasi gerektigi belirtiimistir.
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Raporda yer alan hidrojen teknolojilerinin odaginda TuUrkiye’nin
ihtiyacglari ve bunlara yonelik teknolojik ve destekleyici ¢6zUm
dnerileri bulunmaktadir. Bu ¢6zOm &nerileri “Uretim ve Kullanim
Teknolojileri, Depolama ve Dagitim Teknolojileri, Sektdrel Kullanim
intiyaclari, Teknolojik Olmayan ihtiyaclar’ olmak Uzere 4 temel
alan igin geligtirilmistir. 2023-2053 arasinda yesil, mavi ve turkuaz
hidrojen icin hedefler belirlenmistir. Bunlardan yesil hidrojen
Ozellikle 6ne ¢cikmaktadir.




Yesil Hidrojen alaninda ¢ok sayida hedef
yer almaktadir. Bunlardan bazilari sunlardir:

Raporda, Turkiye’nin yUksek yenilenebilir enerji potansiyelinin yani
sira yenilenebilir enerji tesisi kurulum maliyetlerinin  Avrupa
Ulkelerine gbre daha duUsUk olmasi sonucu kuresel hidrojen
pazarinda guc¢li bir oyuncu olabilecedi belirtilmektedir. ETKB
tarafindan TUrkiye Enerji, NUkleer ve Maden Arastirma Kurumunun
(TENMAK) sorumlulugunda hidrojen Uretimi, depolamasi ve
dagitimindan olusacak bir hidrojen deger zinciri kurulacagi
aciklanmistir. Hatta TENMAK'In 2022 faaliyet raporunda gelecek
dénemde yasanacak kapasite artisinin %74,3°0nUn yenilenebilir
enerji kaynaklarindan saglanmasi 6ngdértlmektedir.

Mavi Hidrojen alaninda ¢ok sayida hedef
yer almaktadir. Bunlardan bazilari sunlardir:

Hidrojen Teknolojileri Stratejisi ve Yol Haritasinda “Sanayide Yesil
Hidrojen” adinda ayri bir bashga da yer verilmistir. Bu kisimda
Avrupa Yesil Mutabakati cercevesince sinirda  karbon
dUzenlemesinin uygulanacagdi 5 sektérun yer aldigi genel hedefler
bulunmaktadir. 2035 yilina kadar H2'nin petrokimya ve kimyaq,
gubre,cimento, cam ve seramik, ulasimla ilgili alanlarda kullanimi
ve 2053 yillina kadar demir celik, kimyasal Uretimi ve diger
uygulamalarla ilgili alanlarda kullaniimasiyla ilgili hedeflere yer

verilmistir.

Turkvuaz Hidrojen, Mavi ve Yesil Hidrojen
alanina kiyasla daha az hedefin yer aldigi
kisimdir. Bunlar ise su sekildedir:



CGri Hidrojen

SUre¢: Buhar reformasyonu

Kaynak: Dogal gaz

Mevcut durumda dunyada
en yaygin H2 Uretim
seklidir. Gri hidrojen, dogal
gazdan veya metandan
elde edilir. Bu bakimdan gri
hidrojen mavi hidrojenle
aynidir ama karbon tutma
ve depolama
kullaniimamasi yénuyle
ondan ayrilir.

Pembe Hidrojen

Sureg¢: Elektroliz
Kaynak: NUkleer enerji
Mor hidrojen ya da kirmizi

hidrojen olarak da
adlandirilabilir.

Mavi Hidrojen

SUre¢: Buhar reformasyonu

Kaynak: Dogal gaz

Uretimde ¢ikti H2’'dir ama
yan Urun olarak
karbondioksit de aciga
¢tkar. Bu nedenle "DUsUk
karbonlu hidrojen" olarak
da tanimlanir. Mavi
hidrojen Uretim sirasinda
aciga ¢cikan karbonu
bertaraf etmek icin karbon
yakalama ve depolama
(CCS) kullanimini daigerir.

Sari Hidrojen

Surec: Elektroliz

Kaynak: GUnes enerjisi

Yesil Hidrojen

Surec: Elektroliz

Kaynak: Yenilenebilir Enerji

Uretim sirasinda
karbondioksit salimi sifirdir
ama Uretim pahali
oldugundan hidrojen
pazarl igcerisinde payi
henUz kUgUktOr.
Yenilenebilir enerjinin fiyati
dustUkce yesil hidrojen
daha yaygin hale gelecek

ve fiyati giderek dUsecektir.

Turkuaz Hidrojen

Surec¢: Piroliz

Kaynak: Dogal gaz

Hidrojen renk skalasina
yeni girmis bir tanimdir.
Gelecekte, CSS ve
yenilenebilir eneriji
teknolojilerindeki gelisime
bagl olarak dusUk
emisyonlu bir hidrojen
olarak degerlendirilebilir.

Siah Hidro'en —

SUre¢: Gazlastirma

Kaynak: Komir (6zellikle linyit)

Hidrojen spektrumunda yesil hidrojenin tam tersidir ve ¢cevreye
cok zarar verir. Siyah hidrojen ve kahverengi hidrojen birbirlerinin
yerine sikca kullanilir. Reuters’in haberine gore Japonya ve
Avustralya hukumeti kisa sUre once bir kahverengi hidrojen
projesi duyurdu. Bu projede sivilastiriimig hidrojen Uretmek igin
Avustralya'daki linyit komuUrU kullanillacak ve daha sonra dusUk
emisyonlu kullanim icin Japonya'ya gonderilecek.




3.3.5. ULUSAL ENERIJI VERIMLILIGI EYLEM PLANI (2017-2023)

Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Planinda, iklim Degisikligi Eylem
Planina uygun olarak 6 temel eylem alani belirlenmistir. Eylem
alanlarinin basliklarini “yatay kesen konular, bina ve hizmetler,
sanayi ve teknoloji, enerji, ulastirma ve tarim” olusturmaktadir.
Eylem alanlan altinda yer alan hedeflerin  tamaminda,
yenilenebilir enerjinin yayginlastiriimasina ve enerji verimliliginin
ve tasarrufunun saglanmasina odaklaniimistir. Eylem Plani
kapsaminda vyillik olarak gelisim raporlari yayimlanmaktadir.
Plana genel ifadeler hakim olup genellikle sayisal gdsterge
belirtilmemistir.

Kurumsal kapasitenin giglendiriimesi, egitim ve farkindalik

calismalarinin  desteklenmesi, enerji verimli teknolojiler ve

yenilenebilir enerji  teknolojilerinin ilgili alan dd&hiliyetinin P
saglanmasi, seffaflik platformlarinin olusturulmasi veyahut resmi EYLEM PLANI 2017-2023
sosyal medya ve internet sitesinin daha aktif kullanimi, bdlgesel

Isitma ve sogutmada yenilenebilir enerji kullaniminin artirnlarak

yayginlastiriimasi, binalarda yenilenebilir enerji ve kojenerasyon

sistemlerinin kullaniminin yayginlastiriimasi gibi konularin Eylem

Planina hakim oldugu gdérulmektedir. Eylem Plani'nin izlenmesi,

raporlanmasi ve gecgerliginin onaylanmasi gibi sUrecler, ETKB

Yenilenebilir Enerji Genel MUdUrIU§0 tarafindan yoritiimektedir. sokars

2017-2023 vyillart arasini  kapsayan plan, ETKB tarafindan
hazirlanmistir ve gincelleme calismalari devam etmektedir. Ote
yandan 21-25 Subat 2022 tarihleri arasinda gergeklestirilen iklim
Suras’'nda alinan Tavsiye Kararlar igerisinde 2053 Net Sifir
Emisyon Hedefi dogrultusunda dncelikli maddelerden biri de 2022
yill sonuna kadar Ulusal Enerji Verimliligi 2030 Vizyonu ve
Stratejisinin  hazirlanmasi  olmustu. Bu strateji  belgesinin
hazirliklar Subat 2023’te henUz tamamlanmisti (Milliyet Gazetesi, 1
Subat 2023). Sura kararlarina gére 2023 yili ortasina kadar Ulusal
Enerji Verimliligi Eylem Plani da (2024-2030) hazirlanmis olmaliydi.
Yil ortasi gecgtiginden Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani i¢cin de
hazirliklarin zamaninda tamamlanmadigi sdylenebilir.



3.4. TURKIYE'DE YENILENEBILIR ENERJI MEVZUATI

TUrkiye’'nin yenilenebilir enerji ile ilgili ok sayida ulusal strateji, yol
haritasi ve hedeflerinin yani sira yapilacak uygulama ve tim
sUreglerin c¢esitli asamalarinda ilgili hususa binaen dikkate
alinmasi gereken kanun ve yénetmeliklleri mevcuttur (Tablo 9). Bu
kanun ve ydnetmeliklerin pek c¢odu TuUrkiye'nin AB'ye uyum
sUrecinin birer ¢iktisini olusturmaktadir.

Tablo 9: TUrkiye'de yenilenebilir enerjide sUreclerin yUritiimesi hususunda dikkate alinmasi gereken énemli kanun ve yénetmelikler

No Adi

1 4646 Sayih Dogal Gaz Piyasasi Kanunu 2001
2 5346 Sayil Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amacli Kullanimina iliskin Kanun 2005
3 5686 Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanunu 2007
4 5710 sayili NUkleer GU¢ Santrallerinin Kurulmasi, isletilmesi ve Enerji Satisina Dair Kanun 2007
5 Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Artiriimasina Dair Yonetmelik 20M

6 6446 Sayil Elektrik Piyasasi Kanunu 2013
- Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elektrik Uretiminin Belgelendiriimesi ve Desteklenmesi Hakkinda Yénetmelik 2013

(YEKDEM)

8 Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlari Yonetmeligi (YEKA) 2016
9 30091 Sayil Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elektrik Enerjisi Ureten Tesislerde Kullanilan Yerli Aksamin 2017

Desteklenmesi Hakkinda Yonetmelik



YEK, YEKDEM VE YEKA HAKKINDA

5346 Sayil Yenilenebilir Enerji Kaynaklari (YEK) Kanunu 2005 yilinda
yurorlGge girmistir. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarini Destekleme
Mekanizmasi (YEKDEM) ile Ulkede vyerli Uretimi destekleme
calismalart hiz kazanmistir. YEK Kanunu; yenilenebilir enerji
kaynaklarini yayginlastirmayi, guvenilir ve efektif enerji Uretimini
garantilemeyi ve sera gazli emisyonlarinin azaltiimasi, atiklarin
degerlendiriimesi, ¢evrenin  korunmasini  amaglamaktadir.
Yenilenebilir enerji kaynak alanlarinin korunmasi, bu kaynaklarin
kullanimi ve elde edilecek elektrik enerjisinin belgelendirmesi ETKB
tarafindan yapiimaktadir. YEKDEM ise yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elektrik Ureten Ureticilere, belirli bir sUre ve fiyat
Uzerinden alim garantisi verilmistir.

YEKDEM, Ulkemizde yenilenebilir enerji tegviklerini Ustlenmektedir.
YEKDEM ile devlet, sinirsiz kapasiteye sahip olan yenilenebilir
enerji kaynaklarina yatirm yapmak isteyen enerji sektoru
temsilcilerine 10 yil sUreyle ddviz bazinda belirli bir fiyat Gzerinden
alim garantisi sunmaktadir. Bdylece enerji tesislerinde kullanilan
ekipmanlarin bir kismi (rOzgar tUrbini kanadi ve kulesi gibi)
TUrkiye'de de Uretiimeye baslanmistir. YEKDEM kapsaminda
yatirrmcilara verilecek tesvik &demesi igin gerekli finansman
piyasada faaliyet gd&steren tedarikgilerden saglanmaktadir.
YEKDEM'in alim garantisi suresi 10 yil olarak belirlenmistir. Bu sure,
lisans tarihinden itibaren baslamaktadir.

YEKDEM’de alim garantisi suresi, her yil yeniden belirlenmemekte
ancak YEKDEM kapsaminda enerji alim fiyatlari her yil yeniden
ilan edilmektedir. YEKDEM birim maliyeti, dolar attikca
artmaktadir ve bdylece dolara bagl degiskenlik gdstermektedir.
Fiyat, sUreler, miktarlar ve bunlara yapilacak édemeler de yine
YEKDEM tarafindan belirlenmistir. YEK toplam bedeli her fatura
dénemi icin Enerji Piyasalari isletme Anonim Sirketi (EPIAS)
tarafindan ilan edilmektedir. Kurulan sisteme goére Urettigi enerji
miktari tUketiminden fazla olan tesislerde yapilan fazla Uretim
"bedelsiz enerji" olarak sisteme yansitimakta ve bu da
tUketicilerin faturalarinda diUsUsle sonuclanmaktadir. YEK bedelini
piyasa isletmecisi Ureticilere aktarmakla sorumlu kurum TEIAStir.

Santraller tarafindan yenilenebilir kaynaklar kullanilarak Uretilen
elektrik enerjisinin Ulke icindeki ve uluslararasi piyasalardaki
takibinin saglanmasi ve alim ve satiminda kaynak tOronin
belirlenmesi gerekmektedir. Bunun icin ilgili tUzel kisiye EPDK
tarafindan "Yenilenebilir Enerji Kaynak Belgesi" (YEK Belgesi)
verilmektedir. YEK Belgesinin verilmesi hakkinda usul ve esaslar ilk
kez 2005 yilinda EPDK tarafindan cikartilan “Yenilenebilir Eneriji
Kaynak Belgesi Verilmesine iligkin Usul ve Esaslar Hakkinda
Yoénetmelik” kapsaminda belirlenmistir. Yonetmelik, 2013 yilinda
YEK Belgesi verilmesi ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik
Enerjisi Uretimi Amacl Kullanimina iliskin Kanun kapsaminda
“Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Belgelendirilmesi ve
Desteklenmesine lliskin Yonetmelik” olarak yayimlanmigtir. Bu
Yénetmelikte yapilan son degisikliklere gore (son degisiklik: 2022
yili) YEKDEM’e kaydolmak isteyen yenilenebilir enerji kaynaklarina
dayali Uretim lisansi sahibi tUzel kisilerin, o yilin 30 Kasim tarihine
kadar Enerji Piyasasi DUzenleme Kurulu'na (EPDK) basvuru
yapmasi gerekmektedir. YEK listesi, Aralik ayminin ilk 10 gunu
icerisinde EPDK'nin internet sayfasinda ilan edilmektedir.
YEKDEM'in alim garantisi kapsamina girmek igin, lisansli veya
lisanssiz olmasi dnem arz etmemektedir. Ancak, lisansli sistemler
icin 1 MW'In altinda, lisanssiz sistemler igin ise 10 kW'In altinda
kurulu gugte olmamasi gerekmektedir.

YEK Belgesinin yani sira tUketicilere tedarik edilen elektrik
enerjisinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan Uretildiginin takibi,
ispat ve ifsa edilmesi amaciyla olusturulan YEK Garanti Belgesi
(YEK-G Belgesi) de bulunmaktadir. YEK-G Belgesi, “lisans sahibi
tUzel kisiler tarafindan tUketiciye tedarik edilen elektrik enerjisinin
belirli bir miktarinin/oraninin yenilenebilir enerji kaynaklarindan
elde edildigine dair kanit saglayan ve ihra¢ edilen, her biri 1 MWh
elektrik Uretimine tekabuUl eden elektronik belge” olarak
tanimlanmaktadir. YEK-G belgesine iligkin hususlar 15 Kasim 2020
tarihinde 31304 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmis olan “Elektrik
Piyasasinda Yenilenebilir Enerji Kaynak Garanti Belgesi

Yoénetmeligi’nde dUzenlenmistir.
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Enerji sektérUndeki ddnUsUm ¢abalari, surdurulebilirlik ve cevre
koruma amaglarina yonelik olarak yenilenebilir eneriji
kaynaklarinin giderek daha fazla gelisimini, yayginlastiriimasini
ve kullanimini vurgulamaktadir. TUrkiye, bu kUresel trend iginde
enerji Uretimindeki kaynak cesitliligini artirmayi
hedeflemektedir. Bu baglamda, yenilenebilir enerjiye gecis
sUrecini hizlandirmak amaciyla bir dizi finansal tesvik
mekanizmasi olusturulmustur. Bu araglarin yeterli ya da yetersiz
olmasi durumu ise ayri bir tartisma konusunu olusturmaktadir.

TOrkiye'nin enerji intiyacinin b0yumesiyle birlikte, enerji talebini
karsilamada c¢evresel kaygilar ve enerji gUvenliginin
saglanmasi sorunsall  yenilenebilir enerji  kaynaklarinin
kullanimini daha da cazip hale getirmistir. Yenilenebilir enerjiye
gecisin 6nUndeki engellerden biri olan finansal zorluklarin
asilmasi icin ise devletin ve 6zel sektérin ortak cabalari kritik
bir énem tasimaktadir. Bu noktada, gerek ulusal gerekse
uluslararasi destekler aracihigiyla TUrkiye'de yenilenebilir enerji
projelerini tesvik etmek ve desteklemek icin cesitli finansal
onlemler ve tesvik mekanizmalari hayata gegirilmistir.

TUrkiye'nin yenilenebilir enerji kaynaklari potansiyelinin ortaya
cikarilmasi  ve enerji donUusUmunun hizlandirllmasi igin
tasarlanan finansal tesvik mekanizmalari, hem yerel ekonomiye
katki saglayacak hem de c¢evresel sOrdurUlebilirligi
destekleyecektir. Boylece bu bdlumde, TUrkiye'de yenilenebilir
enerjiye gecis suUrecini desteklemek icin uygulanan finansal
tesvik mekanizmalarina odaklaniimistir.  Konu basliklarimiz
arasinda kiUgUk ve orta Olgekli isletmelere yoénelik kamu
destekleri, neredeyse sifir enerjili binalarin tesviki, yenilenebilir
enerji yatirnmlarina 6zel destekler, 6ncu sirketler ve sektordeki
guncel gelismeler yer almaktadir.
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4.1. \(ENiLENEBiLiR ENERJ!DE
KOBI'LERE KAMU DESTEGI

TUrkiye’de yenilenebilir enerjinin  yayginlastiriimasinda  yesil
dénUsUm tesviklerinin dnemli bir etkisinin olmasi beklenmektedir.
HUOkUmetler, yenilenebilir enerjiyi sUbvanse ederek ve akilli
sebekeler gibi altyapiyl etkinlestiren yatirimlar tesvik ederek
yenilenebilir enerjiye gegisi saglayabilmektedir (IMF, 2023).
Enflasyonun yuUksek oldugu bir kUresel piyasada yeni ener;ji
kaynaklarina gecgis, riskli ve zorlayici olmasina ragmen
hUkUmetler, Ucret indirimleri ve faizsiz veyahut faizi dUsUk krediler
yoluyla bu riskleri ve zorluklari dengeyebilmektedir.

TUrkiye’de “Sanayide Yesil DOnUsum” kapsaminda sirketlerin
donusumu igin uluslararasi mutabakatlarla 3 milyar 158 milyon
USD fon saglanmistir (KPMG TUrkiye, 2023a). Bu fondan
faydalanabilmek igin sirketlerin yesil dénUsim kriterlerini kredi
oncesi ve sUresince karsilamalari gerekmektedir. 20 Nisan 2023
tarihli 32169 Sayill Resmi Gazete’de yayinlanan Cumhurbaskani
Kararnamesiyle dizenlenen “Yesil D6nUsUm Destek Programi”
tanimi ve Yesil Donusum Destek Programi kapsami ile birlikte
dijital donUsUm, yesil donusum, dusuk karbonlu ve dongusel
ekonomiye gecise yonelik yapilacak yatirmlara finansal tesgvik
saglanacagi belirtiimistir. Bu program ile sanayicilerin ¢cevresel
etkiyi azaltan ve sUrduruUlebilirlik ilkelerini benimseyen projelerine
destek verilmektedir. S&z konusu program &zellikle KOBI'lerin yesil
kapasitelerinin gelistiriimesi ve yenilenebilir enerjiye yatirm
yaparak enerji maliyetlerini azaltmalari icin firsat
olusturmaktadir.

ETKB buUnyesinde Elektrik isleri EtUt idaresi Genel MUdUrlOgU
tarafindan yUOrUtUlen YEKA projesi de guUnes ve rUzgar
enerjisinden elektrik Uretiminin artirimasinda Ulkenin en dnemli
destek mekanizmalarindandir. YEKA projesi kapsaminda
firmalara saglanan finansman destegi ile TUrkiye'nin farkh
bdlgelerinde gunes ve rUzgar enerjisi santralleri ihale edilmekte
ya da kurulmaktadir.

o, TSes | ol )
Hldro. Elektrik Santrali

Biyogaz Tesisi




Kamu ve kUgUk ve orta &lgekli isletmeler tarafindan yapilacak
yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi projeleri icin finansman
saglayan programlardan birini de TUrkiye SUOrdUrUlebilir Eneriji
Finansman Programi (TurSEFF) olusturmaktadir. Bu program, 2010
yilinda Avrupa imar ve Kalkinma Bankasi (EBRD) tarafindan
gelistirilmistir ve ETKB tarafindan desteklenmektedir. Yaklasik 14
yilda 2781 projeye 829 milyon euro degerinde finansman
saglayarak 698 MW yenilenebilir enerji gucU hayata gegirilmistir.
Uretilen temiz ener;ji ile her yil 1 milyon 132 binden fazla konutun
eneriji intiyaci karsilanmakta ve 1 milyon 248 bin otomobilin karbon
sallmina es deger bir salmin  &nUne  gecilmektedir
(www.turseff.org). ETKB enerji verimliligini artiran firmalari 1999
yllinda baslattigi "Sanayide Enerji Verimliligi Proje Yarismalari
(SENVER)" ile her yil 06diUllendirmektedir. Bu yil 23'UncUsU
dUzenlenen SENVER'e toplamda 11 EndUstriyel isletme 23 proje ile
basvuruda bulunmustur.

TUrkiye ile AB arasinda devam eden katilm suUreci kapsaminda
olusturulan TUrkiye-AB Mali Is Birligi Cercevesinde, Katilim Oncesi
Mali Yardim Araci (IPA)’nin finansal destedi yenilenebilir enerji igin
de kullaniimaktadir. ETKB'nin faydalanicisi oldugu I[PA'nin Il
D&nemi (2014-2020) projelerinde enerji sektdri icin AB hibeleriyle
desteklenen oncelikli alanlardan biri de "Yenilenebilir Enerji ve
Enerji Verimliligi" olarak belirlenmistir. Boylece yenilenebilir eneriji
ve enerji verimliligi programlarinin gelistiriimesi ve uygulanmasi,
danismanlik hizmetlerinin kapasitelerinin gelistiriimesi, KOBI'lerin
ve daha kiUcuk yatirimcilarin rekabet glcUnUn artirilmasi, sera
gazi emisyon verilerinin oOlgUlmesi, izlenmesi ve raporlanmasi
(MRV) ve enerji verimliligi farkindaliginin artiriilmasi ¢alismalarina
destek olunmustur (ETKB).

CSIDB de “Sanayide Yesil D&nUsUm Projesi” ile sanayi sektérinde
yenilenebilir enerji kullanimi basta olmak Uzere gevresel Uretim,
enerji ve kaynak verimliligi gibi konularda iyilestirmeler
yapiimasini hedeflemektedir. Bu kapsamda, sanayi tesislerine
cevre izni verilmesi igin yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik
Uretimi sarti getirilmistir. ilgili hedefleri karsilayan isletmelere
cevresel Uretimin gdstergesi olarak 'Sanayide Yesil DOnUsUm
Belgesi' duUzenlenecedi belirtilmistir. Projenin hedefi, sanayi
Uretiminin %45’inin gerceklestigi Organize Sanayi Bdlgeleri olarak
tanimlanmistir (www.ab.csb.gov.tr).




T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, DUnya Bankasi ile is birligi
yaparak “TUrkiye Yesil Sanayi Projesi’ni baglatmistir. Proje ile 450
milyon dolarlik finansmanin ToOrkiye'nin 2053 net sifir emisyon
hedefi ve Avrupa Yesil Mutabakatina uyum kapsaminda
sanayiciler, KOBIi'ler ve teknoloji girisimlerine sunulacagdi
aciklanmigtir. igsletmelerin  karbon salimlarini azaltmasi, enerji
intiyaclarini  karsilamak igin  yenilenebilir enerjilere yatirm
yapmalari, kaynak verimlilikleri iyilestirmeleri amaglanmaktadir.
Proje kapsaminda, 250 milyon dolarlik kaynak, KOSGEB
himayesinde yaklasik 1000 potansiyel endUstriyel KOBi'ye
sunulacaktir. 175 milyon dolarlik kaynak ise TUBITAK'IN
kullaniminda  Yesil Start-Up'lar, KOBi'ler, bUyUk firmalarin
basvurabilecedi desteklere tahsis edilmistir (Sanayi ve Teknoloji
Bakanlidi, 2023).

EBRD, TuUrkiye'de denizcilik sektdronUn karbon ayak izinin
azaltimasi, yenilenebilir enerji  kaynaklarinin  kullaniminin
artinlmasi  ve ¢agdaslastirilmis  yesil teknolojinin  denizcilik

uygulamalarina entegrasyonunun yayginlastiriimasi amaciyla bir
program baslatmistir. T.C. Ulastirma ve Altyapi Bakanhgi ve AB
TUrkiye Delegasyonu ile istisare halinde geligtirilen "TUrkiye igin
Denizcilikte Karbonsuzlastirma ve Yesil Denizcilik Programi”, liman
ve gemilerin yesil yatirmlara tesvikine odaklanmaktadir.
Programin toplam bUyUklogU, 70 milyon euro ve bu bUyUklGgun 20
milyon euroluk kismi AB tarafindan karsilanacaktir. Programin
acilis, 19 Haziran 2023 tarihinde gergeklestirilmistir (Disisleri
Bakanlidi, 2023).

O -
n
n
o= n (o)
|
. \A :‘
]
= u -
:y@ u e T
. V L] o‘
‘~___ — [
— 1
o =
Q.--"
il
* ~
L4
’
1
1
R O
~
~.-‘
~\
o .
QI
]
. . o w g
’ ] il ~~. _&'
gl :
=" A} !
A ) 4
o we©

T.C. KUgUk ve Orta Olgekli isletmeleri Gelistirme ve Destekleme
idaresi Bagkanhgi (KOSGEB), gunes enerjisinin tarla ve arazilerde
de kullaniminin yayginlagsmasi sonucunda GES yatirimlari igin
destek ve tesvikler vermeye baslamistir. "TUrkiye’de Sanayide
Enerji Verimliliginin lyilestiriimesi Projesi”, Yenilenebilir Enerji Genel
MUdOrlOgu ile KOSGEB, TSE, TTGV, UNIDO, UNDP ile is birligi
icerisinde yUrUtUlmuUstuUr. Projenin amaci, isletmelerin kurumsal
kapasitelerinin artirmasi, enerji verimlili§i hakkinda farkindalik
olusturulmasi ve yenilenebilir enerji ile ilgili biling ve bilgi dUzeyinin
artirimasidir. KOSGEB, bu projenin yani sira KOBI Enerji Verimliligi
Destek Programi da yUrUtmektedir. Bu program ile KOB/P'lerin enerji
verimliligi alanindaki durumlarinin tespit edilmesi, ihtiyaclarin
belirlenerek bunlarin giderilmesi ve kapasitelerinin gelistiriimesi
amaglanmistir. S6z konusu projelerden ve programdan ticaret,
hizmet ve imalat sektorlerinde gunes enerjisi, yenilenebilir eneriji
ve enerji verimliligi gelistirme yatinmi yapacak olan sirketler
faydalanabilmekte olup etUt destegi kapsaminda tUketimlerine
gore destek miktarn belirlenmektedir. Degdisim giderleri destegi
kapsaminda ise destek miktari 120000 TL ila 900000 TL arasinda
degismektedir. Bu destek programlari 2 yil sUreyle devam
etmektedir ve geri 6demesiz desteklerdir. ﬁ



TUrkiye'de kamu kurum ve kuruluslarinin yesil ve temiz enerjiden
elektrik Uretimi konusunda yaptigi ¢calismalar ve projeler, enerji
arzi guvenligi, enerji bagimlihginin azaltilmasi ve iklim degisikligi
ile mUcadeleye katki saglamaktadir. Ancak, bu calisma ve
projelerin yayginlastiriimasi ve isletmelerin saglanan fon miktari
bakimindan desteklenmesi icin altyapl, mevzuat, finansman ve is
birlikleri ivedilikle hayata gecirilmelidir. ToUrkiye’de kamu
destekleri incelendiginde, yenilenebilir enerji yatirmlarinin
finansmaninda dis kaynaklarin éne ¢iktigr gérilmektedir. Bunlara
DUnya Bankasi, AB, Avrupa imar ve Kalkinma Bankasi (EBRD),
Avrupa Yatirnm Bankasi, IRENA, AlIman Kalkinma Bankasi, Fransiz
Kalkinma Ajansi, islam Kalkinma Bankasi, Kuzey Avrupa Yatirim
Bankasi ve Japon Uluslararasi is birligi Ajansi gibi kuruluslar
ornek verilebilir.



4.1.1. NEREDEYSE SIFIR ENERJILI BINALAR

TUrkiye’'de yenilenebilir enerji kullaniminin yayginlastiriimasinda
konutlar Uzerinden yapilan dUzenlemeler bUyUk bir énem arz
etmektedir. Bu dogrultuda CSIDB tarafindan hazirlanan, Aralik
2008’de Resmi Gazete’'de yayimlanan ve 2010 yilinda yOrUrloge
giren "Binalarda Enerji Performansi Ydnetmeliginde Degisiklik
Yapiimasina Dair Yonetmelik'te 19 Subat 2022 tarihinde yeniden
bir dUzenlemenin yapilmistir. Yonetmelik degisikligiyle birlikte,
normal binalara goére enerji verimliligi daha fazla olan ve
kullanilan  enerjinin  belirli  bir kismini  yenilenebilir enerji
kaynaklarindan temin eden "Neredeyse Sifir Enerjili Binalar" (nSEB)
1 Ocak 2023 tarihinden itibaren asamall olarak zorunlu hale
getirilmistir.

Sifir enerjili bing, yil boyunca kendi tUkettigi enerjinin yenilenebilir
enerji kaynaklarindan karsilandigi bina olarak tanimlanabilir.
NSEB kapsaminda TuUrkiye'nin dort iklim bdlgesi icin farkli bina
tipolojileri, binalarin &zellikleri ve yenilenebilir enerji sistemlerinin
Ozellikleri belirlenmistir ve maliyet analizleri yapilimistir.

Binalarda  Enerji  Performansi  Yénetmeliginde  Degisiklik
Yapiimasina Dair Yénetmelik'te son yapilan degisiklikle birlikte,
2023 yilindan itibaren yeni yapilacak kamu binalarinin, 2030
yilindan itibaren ise yeni yapilacak tUm binalarin nSEB bina
olarak insa edilmesi zorunlu olmaktadir. Ayrica nSEB niteligindeki
binalarin birincil enerji intiyacinin en az %10°'unun yenilenebilir
enerjiden karsilanmasi ve enerji performans sinifinin B veya daha
iyi olmasi zorunlu hale getirilmistir. Gegis sUreci i¢in ydnetmelige
eklenen gecici madde ile 1 Ocak 2023 ve 1 Ocak 2025 arasinda
insa edilen NSEB niteligindeki binalarda enerji ihtiyacinin %5'nin
yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmasi karari alinmistir.
NSEB olarak inga edilmesi zorunlu olan 2000 m2 ve Uzeri binalarin
ingsaat alani, gecgici madde ile 1 Ocak 2023 ve 1 Ocak 2025 tarihleri
arasinda 5000 m2 olarak uygulanacaktir. Proje ile enerjiden %25
tasarruf edilerek yilhk 5 milyar lira azaltim &ngdrilmektedir
(HabertUrk, 8 Aralik 2022).




Mevzuat kapsaminda bugUne kadar 1400 bina nSEB sartlarina
uygun projelendirilerek ruhsat almistir. Bu binalar, normal bir
binaya goére yaklasik %25 daha enerji verimli olup binalar
tamamlandiginda vyillik 24 gigawatt saati bulan enerji israfinin
6nUne gecilmesi planlamaktadir. Bu ise Turkiye'nin enerji
faturasinda yillik 9,5 milyon liralik bir tasarrufa denk gelmektedir
(Anadolu Ajansi, 20 Mayis 2023).

NSEB, yUksek enerji performansina sahip olmak i¢in daha kaliteli
malzeme, ekipman, isgilik gerektirmektedir. Bunlarin igerisinde
yenilenebilir enerji sistemlerinin kurulum ve bakim maliyetleri de
bulunmaktadir. Bu nedenle ingasi normal binalara goére daha
yUksek maliyetli olmaktadir. Ayrica nSEB’te Uretilen elektrigi
sebekeye aktarmak veya sebekeden elektrik almak igin akilli
sayaclara ihtiya¢ duyulmaktadir. Ancak ToOrkiye'de akilh
sayaclarin yayginlasmasi i¢cin gerekli altyapi, mevzuat ve tesvikler
henUz tam olarak saglanamadigindan ve sifir enerjili binalarin
performansinin izlenmesi ve degerlendiriimesi i¢cin standartlar,
ydntemler ve kurumlar da henUz yeterince gelistiriimediginden
bazi teknik ve idari zorluklar ortaya ¢ikmaktadir. Bu zorluklarla bas
etmek ve ortadan kaldirmak icin gerekli olan altyapi, mevzuat,

finansman, egitim ve farkindalik c¢alismalarinin  yapilmasi
gerekmektedir. CUNkU nSEB’ler kendi tuUkettikleri enerjiyi
yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsiladiklart igin elektrik

kesintilerine ve dogal afetlere karsi dayanikliik géstermektedir.
Elektrik fiyatlarindaki dalgalonmalardan veya vergilerden de

etkilenmediginden uzun vadede ekonomik kosullar
olusturmaktadir.
TOrkiye’'de kamu binalarinda da enerji verimliligi ¢alismalari

yUrUtUlmektedir. Bunlardan biri Dunya Bankasi kredisi ile T.C.
Hazine ve Maliye Bakanhdinin mali garantdérliginde CSIDB
tarafindan yOrUtUlen “TUrkiye Kamu ve Belediye Yenilenebilir Enerji
Projesi (KAYEP)’dir. KAYEP kapsaminda DuUnya Bankasi icra
Direktorleri Kurulu, hUkumet ve belediye tesislerinde gUnes ve
ruzgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik Uretimi igin
549,15 milyon dolar tutarinda kredi destegdi verildigini agiklamistir.
Uluslararasi imar ve Kalkinma Bankasi (IBRD) tarafindan 2024-2029
yillari arasinda saglanacak finansman ile proje ile hem ener;ji
tasarrufu hem de karbon salimi azaltimi hedeflenmektedir.

KAYEP kapsaminda kamu binalarinda ilk etapta gerceklestirilecek
toplam kurulu gUgleri 60 MW olacak 80 proje belirlenmis olup 2016
yilinda ETKB tarafindan yapilan c¢alismanin sonuglarina goére
TUrkiye’de 175.280 adet kamu binasinin bulundugu ve bunlarin yillik
25.000 Gigavat-saat elektrik tUketimi ile TUrkiye’nin nihai eneriji
tUketiminde %2.2 pay sahibi oldugu tespit edilmistir (GENSED, 20
Haziran 2023). Proje, 2018-2033 dénemini kapsamakta ve “Ulke is
birligi Cerevesi’ne de uygun olarak ele alinmistir. Kamu
Binalarinda Enerji Verimliligi Projesinin pilot uygulamalari Ankara,
KarabUk, Bursa ve istanbul’da 36 kamu binasinda uygulanmis ve 2
yllda ortalama %46 enerji tasarrufu saglanmistir (Yeni Safak, 26
Aralik 2022).

Kamu binalarinin enerji verimli bir sekilde yenilenmesi hedefinin
uygulandigi diger bir projeyi “Kamu Binalarinda Enerji Verimliligi
(KABEV) Projesi” olusturmaktadir. CSIiDB tarafindan ETKB destegi ile
2019 yilinda baslatilan ve 2025 yilina kadar devam edecek KABEV
Projesi ile 500-700 kamu binasini enerji verimli hale getirilmesi,
14,4MWe yenilenebilir enerji sistemi kurulmasi, 315 GWh/yil enerji
tasarrufu saglanmasi ve yilda 225.000 ton CO2e sera gazi saliminin
6nUne  gecilmesi 6ngdrulmektedir. 6 nSEB projesinin

gerceklestirilecegdi projede enerji verimliligi dnlemleri sonrasinda
binalarda en az %20 enerji tasarrufu saglanmasi beklenmektedir.
Projeden yararlanabilmek icin kamu binasinin yapi ruhsat tarihinin
2014 yih ve 6ncesinde olmasi ya da son 10 yil icinde herhangi bir
enerji verimliligi ¢alismasinin yapiimamis olmasi gibi kosullar
bulunmaktadir (www.kabev.org).




Mevcut durumda ihtiyacl olan enerjinin bir kismini yenilenebilir
enerjiyi kullanarak kendisi Ureten kamu binalari da bulunmaktadir.

Bunlardan bazilari su sekildedir:

« TUrkiye BUyUk Millet Meclisi (TBMM), 2015 yilinda ¢atisina
kurdugu 2 MW kurulu gice sahip gunes enerji sistemi ile kendi
elektriginin %20'sini Uretmektedir.

« ETKB, 2017 yilinda binasinin ¢atisina kurdugu 500 kW kurulu guce
sahip guUnes enerji sistemleri ile kendi elektriginin %40'INI
uretmektedir.

« Ankara BUyUksehir Belediyesi, 2018 yilinda belediyeye ait 16
binanin ¢catisina kurdugu gunes panelleri ile 2 MW kurulu gice
sahiptir ve kendi elektriginin %30'unu Uretmektedir.

. CSIDB, Tarim ve Orman Bakanlidi, Milli Egitim Bakanhgi, Saghk
Bakanldi, Adalet Bakanhdi, Ulastirma, Altyapi Bakanlidi, izmir
BUyUksehir Belediyesi, istanbul BUyUksehir Belediyesi gibi
merkezi ve yerel yonetimler ve Orman Genel MUdUrlugu, Devlet
Su igleri Genel Mudurlugu, TUrkiye Elektrik iletim A.S., TUrkiye
Elektrik Dagitim A.S., TUrkiye Elektrik Ticaret ve TaahhiUt AS,
TUrkiye K&mor isletmeleri Kurumu gibi kamu iktisadi
tesebbuUslerinde de yenilenebilir enerji sistemleri bulunmaktadir.




4.2. DIGER DESTEKLER

Yenilenebilir enerjiye gecis ve regUlasyon degisikligi sebebiyle
olusabilecek potansiyel ekonomik degisimler, enerji sirketlerinin
Ust duUzey yoOneticilerini ve sirketlerini tepki gelistirmeye
cagirmaktadir. Bu sUreci en az hasarla atlatmak ve degisime ge¢
kalmamak i¢cin bugUnden yatirmlar yapmaya baslamak
gerekmektedir. Yesil enerjinin merkezi Avrupa ve Kuzey Amerika
olsa da 2022 yilinda Turkiye’deki pek cok sirket de yatirimlarini
gUcglendirmistir. Bu sUregte %100 yenilenebilir enerji kullanimina
ulasmak i¢in “Kurumsal GU¢ Satin Alma Anlasmalarn” énemli bir
mekanizmayi olusturmaktadir (KMPG TUrkiye, 2023b).

DUsUk karbonlu ekonomiye gecgisi desteklemede COP27'de iklim
finansmani ile ilgili alinan kararlar etkili olmaktadir. iklim
finansmani, 2022’de  gergeklestiriien COP27'nin  en  kritik
konularindan birini olusturmustur. Nihai karar metninde 2050
yilina kadar net sifir emisyona ulasiimasi i¢in teknoloji ve altyapi
yatirrmlarn da dahil olmak Uzere, 2030 yilina kadar yenilenebilir
enerjiye yilda 4 ila 6 trilyon dolar arasinda yatirrm yapilmasi
gerektigi ifade edilmistir (UNEP, 2022). Bu destek mekanizmasinin
nasil igleyecegi hakkinda detayli kararlarin daha sonraki
COP’larda alinmasi beklenmektedir. O déneme kadar mevcut
yatirim aracglari en iyi sekilde degerlendirilmelidir.

TUrkiye’de yenilenebilir enerji yatirnmlarini desteklemede AB
programlari 6zellikle takip edilmelidir. AB 9. Cerceve Programi
olan Horizon Ufuk Avrupa ile 2021-2027 yillan arasinda toplam
15.123 Milyar Avro degerindeki destek programi basglatiimistir.
2023-2024 yili cagrisi toplam butcesi ise 2763 milyon euro olarak
belirlenmistir.
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Proje ile Ufuk Avrupa Programinin Toplumsal Sorunlara CézUmler

kimesinden 5.si olan “iklim, Enerji ve Mobilite” kUmesinin
temelinde c¢alismalar finansal olarak desteklenmektedir.
Bunlardan &zellikle 3. hedef olan "SUrdurUlebilir, GUvenli ve

Rekabetgi Enerji Arzi" esnek enerji sistemleri ve sebekelerin
gelistiriimesine, enerji depolama sistemlerinin  verimliligini
artirmaya ve yeni elektrik iletim teknolojilerini desteklemeye, 4.
hedef ise "Verimli, SUrdUrUlebilir ve Kapsayici Enerji Kullanimi* ile
binalarda enerji verimliligine odaklanarak yenilenebilir enerjinin
sisteme dabhiliyetini gU¢lendirmeye ¢alismaktadir. Ufuk Avrupa 5.
kUme proje cagrisi kapsaminda 2023 yili icin éngdrllen c¢cagr
bUtcesi 161 Milyar Avro olarak belirlenmis olup 9 Mayis 2023'te
basvurular tamamlanmisti (www.ufukavrupa.org.tr).

Horizon projeleri, AB-TUrkiye uyumlastirmasini amaclamaktadir.
Bu programlara sanayi kuruluglar, KOBIPler, KOBI birlikleri,
Universiteler, arastirma merkezleri, kamu kurumlari, sivil toplum
kuruluslan gibi tizel kisiler basvuru yapabilmektedir (Disisleri
Bakanhgi, 2020). Horizon 2020 Programinda Yenilenebilir Enerji,
Karbon Yakaloma ve Depolama, Karbon Yogun Bdélgeler Cagrisi
kapsaminda “Yenilenebilir Enerji" ve "Fosil Yakit Tabanli Tesisler ve
Enerji Yogun Sanayide CO2 Azaltmi" konularinda Uretilecek
projeler desteklenmisti. Projenin o donem igin toplam butgesi 114
Milyon Avro olarak belirlemistir. Programin temel konularinin iklim
ve yenilenebilir enerji gibi konular Uzerinden ilerlemesi

gunumuzdeki yatinmlarin bu alana odaklanmasi gerektiginin de

-

bir isaretidir.
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Avrupa’dan ve dunyanin pek ¢ok Ulkesinden ¢ok sayida yatirimci
da Tuorkiye’deki yerli yatinrmcilarla ortaklik kurarak yenilenebilir
enerji piyasasina dahil olmaktadir. Almanya merkezli Enercon,
iIspanya merkezli Iberdrola, Fransa merkezli Engie, italya merkezli
Enel, Cin merkezli rGzgar tUrbini Ureticisi ve operatdri Goldwind,
Japonya merkezli Marubeni, GUney Kore merkezli gunes paneli
Ureticisi ve operatdérU Hanwha Q Cells Turkiye'de yenilenebilir
enerji sektérinde faaliyet gdsteren yabanci sirketler arasindadir.

Kalkinma ajanslari da yil igerisinde Sanayide Enerji Verimliligi ve
Devlet Tesgvikleri Uzerine egitim programlari dizenleyebilmektedir.
Kalkinma ajanslari  ayrica KOBIi'lerin  dénUsimine destek
programlari araciligiyla da katki saglayabilir. Bunlardan biri,
Dogu Marmara Kalkinma Ajansi ve Kalkinma Ajanslari Genel
MUOdUrlogu is birliginde yOrUtUlen "2022 Yili Sanayide Verimlilik
DOnUsSUMU Faizsiz Kredi Destedi Programi“dir. Bu program igin
2022 yilinda destek ¢cagrisina ¢ikilmis olup éncelikli alanlardan biri
de yesil donusum ve bu kapsamda yUrutulecek olan yenilenebilir
enerji calismalari olarak belirlemistir. 20.000.000 TL kaynak tahsis
edilen proje ile Kocaeli, Sakarya, DUzce, Bolu ve Yalova'dan (TR42
Bdlgesi) basvuranlara 750.000 TL ila 2.500.000 TL arasinda
destekler saglanmistir (www.marka.org.tr).

TUrkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV) de enerji destekleri
saglamaktadir. TTGV, enerji verimliligi d&nundeki finansal yatirrma
dayall engelleri ortadan kaldirmak i¢cin “Yenilenebilir Eneriji
Destegdi ve Enerji Verimliligi Destekleri” vermektedir. GUnes, rizgar,
jeotermal, biyogaz ve biyokUtle gibi yenilenebilir enerji
kaynaklarindan enerji Uretimine ydnelik yatirrm projelerini finanse
etmektedir. Bu kapsamda “TTGV GUnes Enerjisi Destekleri”
bulunmaktadir. GUnes enerjisinin yayginlastiriimasini desteklemek
amagcl olusturulmus bu programda, destek tipi hibe degil faizsiz
kredi seklinde finansal destek belirlenmis olup destek miktari
yapilan  harcamalarin/proje  buUtgesinin %50’sinden  fazla
olmamaktadir. Suresi 1,5 yil olan bu programda 100 bin dolar ila 1
milyon dolar arasinda maliyeti olan projelere destek verilmekte
olup ilk yiIl 86deme gerekmeksizin 4 yil geri 6deme suresiyle birlikte
toplam 5 yil ddeme sUresi taninmaktadir.

TUrkiye'deki &zel ve kamu bankalarinin neredeyse tamami
yenilenebilir enerji kredileri ve tesgviklerini de yatirmcilarin
hizmetine sunmaktadir. Bunlardan biri de TuoOrkiye'nin ilk ozel
sermayeli kalkinma ve yatinrm bankasli olan Tuorkiye Sinai
Kalkinma Bankasi (TSKB)'dir. Bankanin kaynak ayirdidi eneriji
projeleri, gunes, rugar, hidroelektrik santrallerinden biyokUtle ve
jeotermal enerji santraline kadar ¢esitlilik gostermektedir. TSKB
simdiye kadar toplam gucuU 8.294 MW dUzeyinde toplam 387 proje
icin kaynak aktarmistir. TUrkiye’nin toplam yenilenebilir enerji
kurulu gUcUOnUn  %15i TSKB'nin  kaynak sagladigi enerji
projelerinden olusmaktadir (www.tskb.com.tr). TSKB'nin finanse
ettigi yenilenebilir enerji projelerinden bazilar sunlardir: GES'ler
icin Konya Karapinar GES (1000 MW), Konya Eregdli GES (1000 MW),
Konya Cumra GES (500 MW), Konya Akdren GES (500 MW), Konya
Kadinhani GES (500 MW), Konya SarayéniU GES (500 MW), Konya
Seydisehir GES (500 MW), Konya Yunak GES (500 MW), Konya llgin
GES (500 MW), Konya Bozkir GES (500 MW), Konya Hadim GES (500
MW), Konya HUyUk GES (500 MW), Konya Altinekin GES (500 MW),
Konya Ahirll GES (500 MW), Konya Doganhisar GES (500 MW),
Konya Derbent GES (500 MW), Konya Beysehir GES (500 MW);
RES'ler icin izmir Aliaga RES (220 MW), izmir Bergama RES (180 MW),
izmir Dikili RES (150 MW), izmir Foca RES (120 MW), izmir Menemen
RES (90 MW), izmir Urla RES (60 MW), izmir Cesme RES (60 MW),
izmir Karaburun RES (60 MW), izmir Seferihisar RES (60 MW).

TUrkiye'de sanayide yesil donusum icin dijital ¢bézUmler de
gelistiriimektedir. Ornegdin, KPMG Turkiye tarafindan sunulan
Sanayide Yesil D6nUsUmM Platformu, sanayicilerin karbonsuzlasma
stratejilerinin  olusturulmasi  ve  stratejinin  organizasyonel
uygulanmasinda kullaniimaktadir.

BUtUn bu calismalarin gerceklestiriimesi toplumda yenilenebilir
enerji farkindalgini artirmay1 gerektirmektedir. AB tarafindan
finanse edilen ve ETKB’nin nihai faydalanicisi oldugu Yenilenebilir
Enerji ve Enerji Verimliligi Teknik Destek Projesi (YEV-DES),
yenilenebilir enerji farkindaligi olusturmada énemli bir projedir. Bu
proje kapsaminda belediye ve Universitelere yenilenebilir eneriji
ve enerji verimliligi yatinmlar ile ilgili egitim verilmektedir. Simdiye
kadar 800 kisiye egitim verilmis, 4 yurt digi ziyareti ve 6 kez de Ar-
Ge calismalari kapsaminda yurt disi ziyaretleri gerceklestirilmistir

(www.yevdes.org).



UNDP TUrkiye'nin “Yenilenebilir Enerji Alaninda Egitimli is gUcU
Yaratacagdl Projesi” de yenilenebilir enerji alaninda farkindalik
olusturarak istihdamin artinlmasini  amaglamaktadir.  Kore
HUkUmeti tarafindan finanse edilen projenin ilk egitimleri 25-29
Ocak 2021 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir. “Yenilenebilir
Enerji Sektérinde Suriyeliler ve Ev Sahibi Topluluk Uyeleri icin
istihdam Edilebilirligin Artirlmasi” kapsaminda Bursa, Kocaeli,
Konya, Hatay ve Mersin illerinde toplam 500 Suriyeli ve ev sahibi
topluluk Uyesine uygulamall mesleki ve teknik egitimler verilmistir
(UNDP TUrkiye, 2021).

Bu calismalar digsinda Turkiye’de ¢ok sayida sivil toplum kurulusu
da enerjide yesil donisUmU saglamak ve yenilenebilir eneriji
cabalarint  guglendirmek icin ulusal ya da uluslararasi
finansmandan faydalanarak projeler Uretmektedir.



4.2.1. GES YATIRIMLARI

TUrkiye’de ve dinyada yenilenebilir enerjide son yillarda gines
enerji sistemlerine yapilan yatirrmlarin diger yenilenebilir enerji
kaynaklarina gére daha fazla éne ciktigr gérilmektedir. TUrkiye,
bu konuda hem ulusal hem de uluslararasi Olgcekte oOrnek
calismalar yuritmektedir (Tablo 10). Bunlardan biri Karapinar GES
projesi olup yapimina Ocak 2020'de baglanmis ve resmi aciligi 2
Mayis 2023 tarihinde gergeklestiriimistir. Avrupa’nin en bUyUk GES’i
olacak tesis, yillik 2 milyondan fazla nUfusun elektrik ihtiyacini
karsilayabilecek potansiyele sahiptir. 20 milyon metrekare
araziye yapilan tesisin tam kapasite devreye alindiktan sonra
TUrkiye’nin kurulu gunes enerjisi payini %20 artirmasi, 2 milyon ton
fosil yakit ve karbon emisyonunun 6nUne gecilmesi ve vyillik 3
milyar kW/h elektrik Uretiminin gerceklestirilmesi
hedeflenmektedir. Santralin kurulumu Kalyon PV tarafindan
Uretilen panellerle tamamlanmis olup toplam 3 milyon 256 bin 38
gUnes paneli kullaniimistir. YEKA'dan faydalaniimistir ve ingiltere
HUkUmeti'nin o ddneme kadar sUrdorilebilirlik konusunda
diUnyada saglamis oldugu en yUksek rakamli finansman olmustur
(Anadolu Ajansi, 2 Mayis 2023).

GUnes enerjisi kurulum maliyeti, ekipmana bagl olarak degdisim
gostermektedir. GUnes enerji sisteminin kapasitesi arttik¢ca, birim
basina maliyet de genellikle dUsmektedir. Net bir maliyet hesabi
MUmMkUn olmamasina karsin 1000 kW (1 MW) gic¢te bir gUines
enerjisi sistemi icin kurulum maliyeti yaklasik 600.000S ile 700.000$
arasinda degismektedir (Solarexen, Solarenerjin). GUnes enerjisi
kurulum maliyetinin yani sira, gunes enerjisi sisteminin bakim,
onarim, izleme ve akU veya depolama sistemleri gibi ek ekipman
islemleri i¢cin de ekstra maliyet ortaya c¢ikabilir. TOrkiye'de gines
enerjisi  kurulum maliyetinin  bir kismini  deviet, YEKDEM
kapsaminda karsilamaktadir. YEKDEM'in 2020 yili i¢cin belirledigi
gunes enerjisi alim fiyati 13,4 ABD dolari sent/kWh, 2021 yili i¢in ise
13,3 dolar sent/kWh'dir, yani 2021 yilinda verilen destek 2020’den
daha dusUk gergeklesmistir. 2023 yili igin ise yerli katki destegi 5 yil
boyunca 28,80 TL Kurus/kWh olarak uygulanmasina karar
verilmigstir (Yesil Ekonomi, 1 Mayis 2023). TUrkiye’de YEKDEM'in alim
garantisi disinda, devletin gines enerjisi kurulum maliyetini
karsiladigi baska bir destek mekanizmasi henUz
bulunmamaktadir. Ancak, bazi projeler, programlar veya

kampanyalar yoluyla ek destek saglamak mUmkUn olmaktadir.




Tablo 10: TUrkiye’de gunes enerji sistemlerine yatirrmda énde gelen sirketler ve iyi uygulama érnekleri

Firmanin Adi1 | Aciklama

Akfen Enerji, EKim 2016’da SOLENTEGRE GES (9.06 MW) ile TUrkiye’de ilk lisansli GES'ni kurmustur. Sirketin mevcut

Akfen . . .. . . . o
Yenilenebilir yenilenebilir enerji portfédyUnde toplam isletme kapasitesi 699 MW olup bunun 228.7 MW'I HES, 121.4 MW'I GES, 348.9
Enerji AS MW'l RES'ten olugsmaktadir. Firma yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan 1000 MW’lik enerji Uretim santrali

portféyUne ulasmayi hedeflemektedir.

Kartal Enerji, 2014 yilindan beri faaliyetine sUrdUrmektedir. Toplam 53.414.33 kWp kurulu gUce sahip 52 adet lisanssiz
GES’i olup bunlar Ankara, Manisa, Denizli, Aksaray, Sivas, Antalya ve Konya illerinde bulunmaktadir. Sirket,
yenilenebilir enerji Uretimi ile yillik 101.287 ton karbon salimina ve 246.441 adet agacin kesilmesine engel olmaktadir,
ayrica 56.271 adet hanenin enerji ihtiyacini karsilamaktadir.

Kartal Enerji

TUrkiye’nin ilk yerli gines paneli Ureticileri arasinda yer almaktadir. 2011 yilinda Kirikkale Organize Sanayi Bolgesinde

?:;J_?Ok]r kurulan tesis, yilda 1.3 GW Uretim kapasitesi ve 3 milyon adet gUnes PV Uretimi gerceklestirmektedir. GUnes enerjisi

Uretim kapasitesi, 2022 yili itibari ile 850 GW’I agmistir.

2009 yihnda Ankara merkezli olarak kurulan firma, 307.66 MWp kurulu giUce sahiptir. HES, GES (Afyon, Antalya, Adana,
Naturel Ankara illerinde) ve JES projeleri yUrUten firma yenilik¢i projelere imza atmistir. Naturel Enerji, cok sayida sosyal
Eneriji sorumluluk projelerine imza atmis olup karbon azaltimi taahhUtleri cercevesinde, Korfez Arap Ulkeleri igbirlidi

Konseyi (GCC) ile karbon sertifikasyon sdzlesmesi imzalamistir.

2014 yilinda istanbul’da kurulan sirket, TUrkiye'nin ilk yerli ve milli akilli glnes paneli Ureticisi olmustur. DUnya capinda
Smart 20 Ulkede faaliyet gdéstermektedir ve TUrkiye'de Gebze, Dilovasi ve Aliaga’da olmak Uzere 3 Uretim fabrikasi
Gines bt.flunmoktodlr. $ir.l.<ejc., gunes panellerini uzaktan iz.Ier.ne ve yonetme imkani sunan bir yazilim gel_i§tirmi§tir. 2017'de
Teknolojileri dunyanin 2. en bUyUk CAM-CAM panel GES projesini tamamlamiglardir. Sirket, 2022 yilinda BIST100'de en hizli

bUyUyen 100 sirket arasina girmistir. 2024 yilinda yillik gines paneli Uretim kapasitesini 2.9 GW’a ve gunes hlcresi
Uretim kapasitesini ise 2 GW’a ¢cikarmayi hedeflemektedir.

1944 yilinda kurulan firma, TUrkiye'nin ilk entegre gines paneli Uretim tesisinin de sahibi olarak bilinmektedir. Sirket,
ayrica Turkiye’nin en bUyUk gUnes enerjisi ihalesini kazanan konsorsiyumun da ortaklhidini yapmaktadir. Kalyon
Holding, 2017'de TUrkiye'nin ilk rizgar tUrbini fabrikasi YEKA i¢cin temel atmis ve ayni yil TUrkiye’nin en bUyUk entegre
CW Enerji gunes enerjisi FV panel Uretim fabrikasi i¢in de ¢alismalara baslamistir. Yapilan gines paneli Uretim tesisiyle
TUrkiye’nin gunes enerjisi alanindaki disa bagimliligini énemli élgude azaltmistir. Firma, 2020 yilinda Avrupa'nin en
bUyUk GES’i olan Karapinar GES icin faaliyete gegmistir ve 2021'de santralin 1. fazini tamamlamistir. HES, RES, GES
projeleri olan Kalyon Enerji, dinyanin ilk Kalyon PV GUnes Teknolojileri Fabrikasini ise 2021'de hizmete almistir.




Kalyon
Holding

1944 yilinda kurulan firma, TUrkiye’nin ilk entegre gunes paneli Uretim tesisinin de sahibi olarak bilinmektedir. Sirket,
ayrica Turkiye’'nin en bUyUk gUnes enerjisi ihalesini kazanan konsorsiyumun da ortakhigini yapmaktadir. Kalyon
Holding, 2017'de TUrkiye'nin ilk rOzgdr tUrbini fabrikasi YEKA icin temel atmis ve ayni yil TUrkiye’nin en bUyUk
entegre gunes enerjisi FV panel Uretim fabrikasi icin de calismalara baslamistir. Yapilan gunes paneli Uretim
tesisiyle TUrkiye’nin gunes enerjisi alanindaki disa bagimlihgini énemli &lcide azaltmistir. Firma, 2020 yilinda
Avrupa'nin en bUyUk GES’i olan Karapinar GES i¢in faaliyete gegmistir ve 202T’'de santralin 1. fazini tamamlamistir.
HES, RES, GES projeleri olan Kalyon Enerji, dUnyanin ilk Kalyon PV Gunes Teknolojileri Fabrikasini ise 2021'de hizmete
almistir.

EkoRE

2013 yilinda kurulmus olan firma, 2016'da Nigde’de TuUrkiye’'nin ilk gines paneli Uretim tesisini kurmustur. Mevcut
durumda igletimde olan 12 GES projesi olup 3 GES projesi de yapim asamasidir. Bunlar Osmaniye Duzigi GES Projesi,
Aydin Didim GES Projesi ve Tokat Turhal GES Projesidir.




4.2.2. RES YATIRIMLARI

TUrkiye’de yenilenebilir enerji yatirrmlarinda RES’ler énemli bir rol
oynamaktadir. Bu baglamda, rUzgar enerjisi kurulu gUcUnUn
toplam kurulu gu¢ igerisindeki pay! ve elektrik Uretimindeki payi
yillar itibariyla artis gostermistir. TUrkiye’nin mevcut durumda en
bUyUk RES’lerini sirasiyla; Manisa Soma RES (288 MW), izmir
Karaburun RES (223 MW), Afyonkarahisar Dinar RES (200 MW),
Kirsehir Geycek RES (168 MW), Balikesir RES (143 MW), Osmaniye
Gokcedad RES (135 MW), Canakkale Saros RES (133 MW), Sivas
Kangal RES (128 MW), Balikesir Samli RES (127 MW) ve izmir
Bergama RES (120 MW) olusturmaktadir. TUrkiye'nin énde gelen
RES calismalari ve bu calismalara 6nculUk eden sirketler Tablo
11'de bulunmaktadir.

TUrkiye’nin mevcut durumda en yUksek rakimli RES’i (2900 m) 2020
yillinda Van'in Gevas ilgesine kurulmustur ve 53.2 MW enerji Uretimi
ile 50 bin hanenin elektrik ihtiyaclt karsilamaktadir. Tesisin
kurulumu igin 55 milyon dolar harcanmistir (TRT Haber, 2 Aralik
2020). TUrkiye'nin ilk deniz UstU RES'i ise Ege Denizi Uzerinde yapim
asamasindadir (Anadolu Ajansi, 15 Kasim 2022).

2021 yihinda yapilan bir arastirmanin sonuglari, RES kurulum
maliyetinin 5 yil éncesine gére %32 distigunU gdstermigtir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilan yatirmlar arttikgca
kurulum maliyetinin daha da dusmesi beklenmektedir. Net bir
degerlendirme yapilmasi zor olmakla birlikte 2023 yili icgin
genellikle 5 KW’lIik rOzgar enerji sistemlerinin fiyatlari 100 bin dolar
civarinda olup 1 MW gucunde, bUyUk Olcekli RES kurulum maliyeti
ise 1 milyon avronun Uzerindedir. RES'ler kdmuUrden eletkrik
Uretiminden yaklasik %30-40 arasinda daha verimli olup verimleri
%35 ile %45 arasinda degisim gdstermektedir (Piagrid.com).

ETKB ile Sanayi ve Teknoloji Bakanlidi'nin is birligiyle RES'te yerli
Uretimi gUcglendirmek igin énemli bir adim atilmistir. Sanayi is
Birligi Projeleri kapsaminda, EUAS ile ASELSAN arasinda yerli
rozgar turbini imalatinin yapilmasi i¢gin sézlesme imzalanmis olup
proje kapsaminda Uretilecek 4 megavatlik ilk 2 yerli tUrbin Alagati
RES ev sahipliginde kurulacaktir (Sabah Gazetesi, 17 Ocak 2022).




Tablo 1: TUrkiye’de rizgar enerji sistemlerine yatirrmda dnde gelen sirketler ve iyi uygulama érnekleri

Firmanin Adi Aciklama

TUrkiye’nin en bUyUk rUzgar enerjisi yatirrmcilari arasinda bulunmaktadir. Firmanin 5 RES projesi bulunmaktadir.
Enerjisa Uretim Bunlar Akhisar RES, Balikesir RES, Canakkale RES ve Dagpazari RES olup en son 2022'de Sabanci Holding ve Alman
enerji sirketi E.ON istiraki ile Kayseri'de 70 milyon dolar degerindeki RES projesini tamamlamistir.

2009 yilinda kurulmustur. 2020 yili 6ncesinde Turkiye’de 3 RES projesi bulunan Zorlu Enerji'nin 2020 yih itibariyla
TUrkiye'de isletmekte oldugu 1 RES projesi (Gokcedagd RES) bulunmaktadir. Firma, karbon ndtrleme projeleri igin

Zorlu Enerji kUresel dlcekte en 6ne ¢ikan sertifika programlarindan Gold Standard sertifikasini almigtir. Firma, Kasim 2022'de
EPDK'ya 450 MW gucUnde RES kurmak i¢in basvuru yapmistir. Zorlu Enerji, yerli ve milli tUrbin Uretimiyle hem
istihdam hem de katma deger saglamaktadir.

2000 yihinda kurulmustur ve TuUrkiye’nin en bUyUk rUzgdr santrali yatirmcisi olarak bilinmektedir. 2008 yilinda
Avrupa'da yenilenebilir enerji alaninda 6nde gelen sirketlerden EDF Renewables ile ortaklik anlasmasi
imzalamistir. 2009 yilinda TuUrkiye'nin mevcut durumda en buUyUk RES'i olan Manisa Soma RES'i kurmustur. 2013
yilinda Turkiye'nin U¢cUncU en bUyUk RES'i olan Geycek RES'i kurmustur. 2017 yilinda yaklasik SOOMW kapasiteli 7
RES icin 6n lisans hakki kazanmistir. Seyitali RES, Poyraz RES ve Goktepe RES de firmanin diger projelerini
olusturmaktadir. Firma yilda yaklasik 2 milyar kWh elektrik Uretmekte ve yaklasik 600 bin kiginin elektrik enerjisi
tUketimini karsilamaktadir. Bu sekilde 55 milyon agaca esdeger ortalama 1,25 milyon ton CO,e salimi
onlemektedir.

Polat Enerji

2009 yiinda kurulan firma rdzgardan elektrik enerjisi Uretiminde TuUrkiye'nin lider Uretim sirketi olarak
bilinmektedir. Firmanin isletimde olan 9 adet RES projesi bulunmaktadir. Bunlar; Bandirma RES, Balabanl RES,
Harmanlk RES, Koru RES, Mut RES, Fuatres RES, Kartaldagi RES, Kiyikdy RES ve Saros RES'ten olusmaktadir. Kiresel
yesil sertifikalardan Gold Standart ve elektrigin yenilenebilir enerji kaynaklarindan Uretildigini belgeleyen
uluslararasi bir sertifikasyon sistemi olan I-REC sertifikasi almistir. Borusan EnBW Enerji yenilenebilir eneriji
yatirimlari ve yeni is alanlari igin Nisan 2023'te Akbank, EBRD, FMO (Hollanda Girisimci Kalkinma Bankasi), Garanti
Bankasi, ICBC Turkiye, TUrkiye is Bankasi, TSKB ve Yapi Kredi'den toplam 600 milyon dolar finansman saglamistir.

Borusan EnBW
Enerji

1958 yilinda kurulan firma insaat, endUstri ve enerji alanlarinda Turkiye’nin 6ncU gruplari arasinda yer almaktadir.
1970’lerin ortalarindan itibaren enerji projeleri Uretmeye baslamistir. izmir Kocatepe RES (100MW), Ayvacik Seyit
Onbasl RES, Afyon Albay Cigiltepe RES (200MW), Mugla Fatma RES (80MW), Kirklareli Zeliha RES (25MW), Edirne
Kanije RES (64MW), Hatay Senkdy RES (36MW) ve Hatay Belen RES (48MW) firmanin mevcut RES projeleridir. Firma,
bUnyesindeki diger holdingler araciigiyla da RES yatinmlarini gergeklestirmektedir. Bunlardan MOGAN Holding,
TUrkiye’nin enerji alaninda disa bagdmliigini ve karbon salimini azaltmak i¢in 150 bin hanenin yillik elektrik
intiyacini karsilama potansiyeli olan Ulu RES'i 2022 yilinda tam kapasite olarak devreye almistir. GUris Holding,
TUrkiye'de ilk kez yUksek rakimli ve zorlu arazi kosullarinda rozgar enerjisi santrali kurmustur.

Guris Holding




Demirer Holding

1974 yilinda kurulan firma, TUrkiye'de rUzgar alaninda ¢ok sayida ilkin gerceklestiriimesine 6ncU olmustur. 1996
yilinda TUrkiye’de rUzgar enerjisi dlcUmleri icin ilk rUzgar dlcUm diredini dikmistir. 1998 yilinda izmir Cesme’de
enterkonnekte sistemiyle baglantili ilk RES'I kurmustur. 1999 yilinda Turkiye'de ilk yerli celik kulelerini yaptirmistir
ve 2002 yilinda ilk yerli kanat fabrikasini izmir'de kurmustur. Firmanin su an isletimde olan Bozcaada RES,
Canakkale Burgaz ve Anemon RES dahil toplam 664 MW kurulu gucgten olusan 17 RES projesi bulunmaktadir.
DUnya'da ve Turkiye’'de ilk 3 Gold Standard’t Mare, Anemon ve Sayalar projelerinin almasinda etkili olmustur.




TUrkiye'de kamu kurum ve kuruluslarinin yesil ve temiz enerjiden
elektrik Uretimi konusunda yaptigi ¢calismalar ve projeler, enerji
arzi guvenligi, enerji bagimlihginin azaltilmasi ve iklim degisikligi
ile mUcadele igcin 6nemlidir. Ancak, bu calisma ve projelerin
yayginlastiriimasi ve isletmelerin fonlarla desteklenmesi icin
gerekli altyapl, mevzuat, finansman ve is birlikleri ivedilikle
hayata gecirilmelidir. TUrkiye’de kamu destekleri incelendiginde,
yenilenebilir enerji yatirrmlarinin finansmaninda dis kaynaklarin
6ne c¢iktigl gérUlmektedir. Bunlara; DUnya Bankasi, AB, Avrupa
imar ve Kalkinma Bankasi (EBRD), Avrupa Yatirim Bankasi, IRENA,
Alman Kalkinma Bankasi, Fransiz Kalkinma Ajansi, islam Kalkinma
Bankasl, Kuzey Avrupa Yatirnm Bankasi ve Japon Uluslararasi is
birligi Ajansi gibi kuruluslar érnek verilebilir.
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KUresel O&lcekte artan enerji talebi ve iklim degisikliginin
yarattigl tehditler, fosil yakitlara dayanan mevcut eneriji
anlayigsini donusturme ihtiyacini daha da acil hale getirmigtir.
Bu durum, temiz enerji kaynaklarinin benimsenmesi ve
sUrduru0lebilir enerji sistemlerinin  olusturulmasini ¢evresel,
sosyal ve ekonomik agidan kritik bir oncelik haline getirmistir.
SUrdiUrGlebilir ve temiz bir gegisin basarili  bir sekilde
gerceklestiriimesi, sadece enerji Uretimindeki ve dagitimindaki
dénUsUmU degil ayni zamanda sirketlerin ve endUstrilerin bu
sUrece nasil katki sagladigini anlama ve degerlendirme
gerekliligini de beraberinde getirmistir.

Temiz ve yenilenebilir enerjiye geciste faaliyetlerin etkinligini
degerlendirmek ve sUre¢ ve sonucu izlemek igin seffaflik
araclarinin kullanimi énem kazanmistir. Ozellikle kapsamlarina
gbre emisyon hesaplamailari, sirketlerin karbon ayak izlerini
anlamalarina yardimci olmaktadir.

Seffaflik, temiz enerjiye gecisin basarili  bir sekilde
gerceklestirilmesinin temel adimlari arasinda yer almaktadir.
Bdylece bu bdlimde, temiz enerjiye gecis sUrecindeki seffaflik
aracglarina odaklanilmis ve kullanimi en yaygin seffaflik araclari

ele alinmig; ayrica rolt ve dneminden bahsedilmistir.




5.1. BIR IHTIYAC OLARAK SEFFAFLIK ARACLARI

iklim degisikligi, ormansizlasma, su givenligi ve asir su tUketimi
gibi nedenlerle artan ¢cevresel kaygilara karsin 6zel sektorin de
¢abalara ortak olmasi, iklim ve ¢evre dostu cerceve belirleyerek
yol haritasi olusturmasi beklenmektedir. Sirketler yenilenebilir
enerji ile ilgili yatirrmlarda ihmal edilemez paydaslardir. iklim
degisikligi ile mUcadele calismalarinda finansmanin bUyUk bir
kismi Ozel sektdérden elde edilmektedir. Dolayisiyla hem
yenilenebilir enerjinin piyasa karsiliginin derinlestiriimesi hem de
iklim degisikligiyle muUcadelede sirketlerin yol haritalari ve
seffaflik araglarini kullanmalari bUyUk bir Snem arz etmektedir.

Sirketler  hazirladiklar, uyguladiklart  ve  dUzenli olarak
gelistirdikleri cevresel eylem planlan ile sUrece katki
saglayabilirler. Seffaflik mekanizmalarinin dahil oldugu planlar,
cevresel etkilerin yonetilerek risklerin en aza indiriimesi ve tUm
bilegenlerin sUrdUrUlebilir gelisimlerle ydnetilmesi i¢in bir firsat
olustururur. Bu aracglardan en bilinenleri ve en fazla kullanilanlari
Karbon Saydamlik Projesi (Carbon Disclosure Project- CDP),
KUresel Raporlama inisiyatifi (Global Reporting Initiative- GRI) ve
Bilimsel Tabanli Hedeflerdir (SBT). Uluslararasi SUrdUrUlebilirlik
Standartlari Kurulu (ISSB), tarafindan yayimlanan kurumsal
seffaflik raporlama araglar Sekil 14'te verilmistir. Olusturulan bu
kUresel standartlar, sOrdUrUlebilirlik konusundaki duUzenleyici
cabalarn hizlandiracak, raporlama igcin ortak bir c¢erceve
saglayacak ve surduruUlebilirlik aciklamalarinin kullanilabilirligini
ve seffafligini gelistirecektir.

Sirketlerin gevresel verilerini seffaf bir sekilde agiklamalari
gunumuzde her zamankinden daha onemli olmaya baslamistir.
GCUNkU 130 trilyon dolarin Uzerinde varliga sahip 680'den fazla
yatirimci ve 6,4 trilyon dolarin Uzerinde satin alma harcamasina
sahip 280'den fazla bUyUk alicl, ¢ok sayida sirketten cevresel
verilerini  CDP  araciligiyla  ag¢iklamasini  talep  etmistir
(www.cdp.net).




TCFD |25

iklimle ilgili Mali Bildirimler Gérev Gici (Task
Force on Climate Related Financial
Disclosures)
2015 yilinda Finansal istikrar Kurulu (FSB)
tarafindan kurulmustur. TCFD; finansal bir
seffaflik mekanizmasidir.

Uluslararasi SUrdurulebilirlik Standartlari Kurulu
(International Sustainability Standards Board)
2021 yilinda BM 26 Trafalar Konferansinda
(COP26) IFRS tarafindan kuruldu. Sirketlere
sUrdurUlebilirlikle ilgili riskler ve firsatlar
hakkinda yUksek kaliteli, kUresel olarak
karsilastinlabilir standartlar sagliyor.

B FRS®

DANISMANLAR

Kiresel Raporlama inisiyatifi (Global Reporting
Initiative
1997 yilinda Boston, Massachusetts'te kuruldu.
Seffaflik raporlama mekanizmasidir. Birlesmis
Milletler Cevre Programi, KUresel ilkeler
Sézlesmesi, ISO gibi ortaklari vardir.

iklim Saydamlik Standartlari
Kurulu (Climate Disclosure
Standards Board)

2007 yilinda DUnya Ekonomik
Forumu tarafindan
kurulmustur. iklim
degisikligiyle ilgili bilgileri
ana akim finansal

[(4U]:{V[V]W-\:8 raporlamaya entegre

Deger Raporlama Vakfi
(Value Reporting

Foundation) VALUE
2021 yilinda SASB ve IIRC REPORTING
tarafindan ortak FOUNDATION

uluslararasi cabalar
sonucunda kurulmustur.

DANISMANLAR

ederek yatirrmcilara ve
finansal piyasalara énemli
bilgiler saghyor.

SN'CDP

Karbon Saydamlik Projesi (Carbon
Disclosure Project)
2000 yilinda kurulmustur. Yatirirmcilari
cevresel etkiler konusunda kurumsal
aciklama yapmaya iten ilk platformdur.

Sekil 14: Uluslararasi SUrdUruUlebilirlik  Standartlari

Sirdurilebilirlik Muhasebesi Standartlari
Kurulu (Sustainability Accounting
Standards Board)

201 yilinda Jean Rogers tarafindan
sUrdurilebilirliigin finansal etkileri
hakkiinda ortak bir dil gelistirmede is
dUnyasina ve yatirimcilara yardimci olmak
icin kurulmustur.

Kurulu (ISSB), tarafindan yayimlanan Kiresel

INTEGRATED /|
REPORTING  \JR/

Uluslararasi Entegre Raporlama Konseyi
(International Integrated Reporting
Council)

2020 yilinda GRI, Uluslararasi Muhasebeciler
Federasyonu ve Galler Prensi Hayir Vakfi
(PWCF) Yardim Kuruluslar Grubunun
SUrdurUlebilirlik Muhasebesi Projesi
tarafindan kurulmustur.

SUrdUrUlebilirlik Raporlama Standartlarn  (Kaynak:

.https://medium.com/@eddie.hc.tsui/exciting-news-for-corporates-international-sustainability-standards-board-issb-releases-global-dbe597ff16)



https://medium.com/@eddie.hc.tsui/exciting-news-for-corporates-international-sustainability-standards-board-issb-releases-global-dbe597ff16

Raporlama, yatinmcilar icin sagladigr acik ve detayli bilgi ile
daha belirli yol haritalar olusturulmasini mUmkun kilmaktadir.
Boylece sirketler seffaflik raporlamalari ve bilim temelli hedefleri
cercevesince uygulamaya alacaklar stratejileri yoluyla bir
yandan gelismis ve daha iyi bilgilendiriimis paydas katihimini
saglarken, bir yandan da daha iddial yatirrm ve eylem firsatlari
yakalayabilmektedir. Bunlari kisaca 6zetlemek gerekirse;

ad
:.eée.:
Qe:

1. Sirketlerin operasyonel ve ydnetimsel yapisinda
seffaflik saglanarak rekabet avantaji artabilir.

2. Yatinmcilarin bilgiye dayali kararlar almasi ve
fonlarin manipUle edilmesi veya kétuye kullaniimasi
olasiliginin azaltilmasi saglanabilir.

3. Ciddi finansal ve ekonomik krizlerin 6nine gegilerek
riskler ve firsatlar ortaya ¢ikarilabilir.

2008 Kuresel Mali Krizinin ortaya ¢ikmasinda
piyasadaki seffaflik ve hesap verebilirlik eksikligi bUyUk
OlcUde etkili oimustur. Bu durum yatirimlarin fonlarinin
sirketler ve finansal kurulugslar tarafindan yanhs
yOnetilmesiyle sonuglanmistir.

4. ManipuUlasyonun 6nine gegilerek sirketin itibarini
korunabilir, gelistirilebilir ve giclendirilebilir.

Sirket icinde kigisel kaygilarla yapilabilecek ifsa ve
sizinti  bilginin  dnUne gecilip kdtuye kullaniimasi
intimalini engelleyerek sirketin piyasadaki seffafligi
daha da artirilabilir.

Y

i

5. Guvensizlik ve spekilasyonun etkisi azaltilarak
yatirimcilarin bilingli kararlar almasina yardimci
olunabilir.

Piyasada yatirmcilar igin sunulan tam aciklama,
yatinm kararlarinin seffaflikla verilmesini saglayabilir.
Bdylece belirsizligin &nUne gecilebilir, piyasada
oynaklik seviyeleri azaltilabilir ve denge kosullari
olusturulabilir.

6. ilerlemenin takip edilmesini
kolaylastirabilir.

Sirketin hedeflerine ulasip ulasmadigl ya da ilerleme
durumu daha acgik olacagindan yatirrmcilarin karar
almasini etkileyebilir. Bu kaldirag etkisi isletmeleri daha
iyi raporlama yapmaya ve hedeflerini iyilestirmeye
itebilir.

ve kiyaslamayi

7. ligili ydnetmeliklerin bir adim étesinde olunabilir.

Sirketler, ulusal ve uluslararasi duzeyde iklim degisikligi
ve c¢evresel, sosyal ve yonetisim etkileri Uzerine
getirilebilecek yeni raporlama sorumluluklarina karsi
yurorloge girebilecek yeni ybdnetmeliklere veya mevcut

mevzuattaki yeniliklere zorlanmadan uyum
saglayabilirler. Ornedin Avrupa Komisyonu tarafindan
kabul edilen son duUzenlemeye goére, Kurumsal
SUrdUrUlebilirlik  Raporlama Direktifine (Corporate

Sustainability Reporting Directive, CSRD) tabi olan
sirketler, 2024 finansal déneminden itibaren AB disi
sirketlerse 2028 yili sonrasinda raporlarint  Avrupa

SUrdurUlebilirlik Raporlama Standartlar’na (European
Sustainability Reporting Standards, ESRS) uygun olarak
yayimlamak zorunda olacaklar.




BiLIMSEL TABANLI HEDEFLER HAKKINDA

Bilime dayall veya diger adiyla bilimsel tabanli hedefler (Science
Based Targets- SBT'ler), bir isletmenin sera gazi emisyonlarini ilgili
kapsamlar (Kapsam 1, Kapsam 2 ve Kapsam 3) dahilinde hangi
dUzeyde ve ne kadar hizli bir sekilde azaltmasi gerektigini ortaya
koymaktadir. Bdylece sirketin hedefleribe ulasmasinda en iyi
uygulamalarin belirlenmesi igin acgik bir ¢cerceve sunmaktadir.
Bunun icin en yeni ve en guncel iklim bilimi yaklasimlari
kullanilmalidir. E§er bir sirket Uzerinden degerlendiriime yapilirsa;
ilk asamada sirketin kendi Ozellikleri dikkate alinarak kuresel
karbon buUtcesindeki payi belirlenmektedir. Daha sonra sirketin
karbon salimlarinin ne kadarini ne kadar sUrede azaltmalari
gerektidi ile ilgili en hizli ve efektif yol haritasi hazirlanmaktadir.
Uzun vadeli bir emisyon azaltim hedefi icin harekete gecen
sirketlerde yol haritalari yillik bazda hedefleri kapsamaktadir.

Sirketin gseffaflik kriterleri dogrultusunda, yillik bazda emisyon
yogunlugu azaltim hedefleri kamuoyu ile paylasiimalidir. B&ylece
ilerleme durumunu arastirmacilarin ve halkin takibi de
kolaylasacaktir. GUncel iklim politikasi geregince bircok sirket igin
temel hedef, 2050 yilinda net sifira ulagsmaktir. Kiresel 1sinma
senaryolari ve emisyon faktodrleri i¢cin ise IPCC’nin 2022 yilinda
yayimlanan Altinci Degerlendirme Raporu faktoérleri
kullaniimalidir. Kapsam emisyonlari bu raporda tanimlanmistir.

Sirketler, Kapsam 1 ve Kapsam 2 emisyonlarini dikkate alip
hesaplama yaparken Kapsam 3 emisyonlarini yogunluk hedefleri
kapsamina dahil etmekten kaginabilmektedir. Fakat Kapsam 3
emisyonlari da mutlaka hesaplanmasi, takip edilmesi ve
hedeflerde dikkate alinmasi gerekli emisyon alanindan biridir.

Kapsam 1, 2 ve 3 emisyonlari Sera Gazl ProtokolU’nden gelmekte
olup sirketlerin tim faaliyetlerinde (kendi faaliyetleri ve daha
genis deger zincirinde) aciga cikardigi farkl tUrdeki karbon
emisyonlarinin bir siniflandirmasidir. Yenilenebilir enerji kapsam
emisyonlarinin azaltimini saglamakta ve salicllarin sera gazi
salimi azaltim hedeflerine ulasmalarini kolaylastirmaktadir (Sekil
15).

Kapsam 1 Emisyonlari: isletmenin sahip oldudu ve kurum/ kurulus
tarafindan kontrol edilen kaynaklardan dogrudan gelen sera
gazi  emisyonlandir. Bu emisyonlarin  dogrudan  salici
kurum/kurulusun kontrolU altinda oldugu kabul edilir.

Kapsam 2 Emisyonlari: isletme tarafindan satin alinan elektrik, isi
veya buhar Uretiminden kaynaklanan, dolaylh sera gazi
emisyonlaridir. Salici tarafindan dogrudan kontrol edilmemekte
fakat enerji verimliligi artinm c¢alismalar ve yenilenebilir ener;ji
kaynaklarindan elektrik kullanimi yoluyla azaltimi mUmkondor.
Satin alinan her sey bu gruba dahildir.

Kapsam 3 Emisyonlar:: isletmenin faaliyetleri sonucunda ortaya
¢ikan ancak salicinin dogrudan kontrolU altinda olmayan dolayl
sera gazi emisyonlaridir. Genellikle hesaplamalarda sera gazi
emisyonlarinin en bUyUk kaynagi olarak gérUlmektedir. Ancak
aynl zamanda dogrudan kontrol altina almak zor oldugu icin ele
alinmasi en zor olan kapsam emisyonlaridir, bir salicinin karbon
ayak izinin bOyUk olmasinin arkasinda yatan en dnemli sebep
olabilir.

Bir sirket karbon ayak izini azaltmayi, hatta gergekten net sifir
emisyona ulagsmayi planliyorsa, hesaplamalarina U¢ kapsami da
dahil etmeli ve Kapsam 3’e dzellikle dikkat etmelidir.
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Sekil 15: Kapsam 1, Kapsam 2 ve Kapsam 3 emisyonlari (Kaynak: https://www.compareyourfootprint.com/difference-scope-1-2-3-emissions/)



https://www.compareyourfootprint.com/difference-scope-1-2-3-emissions

“Kuresel zorluklar karsisinda, baris,
sUrdirilebilir kalkinma ve insan
haklarina iligkin ortak hedeflerimiz
dogrultusunda ilerleyebilmek igin
o6zel sektorun becerikliligine ve is
birligine ihtiyacimiz var.”

Antonio Guterres
Birlesmis Milletler Genel Sekreteri
18 Ocak 2023 - Davos/isvicre




5.1.1. KURESEL RAPORLAMA INISIYATIFI (GRI)

Kiresel Raporlama inisiyatifi (Global Reporting Initiative- GRI)
1997 yilinda Birlesmis Milletler Cevre Programi'nin  (UNEP)
destegiyle Amsterdam genel merkezli bir sivil toplum kurulusu
olarak kurulmustur. 1999 yilinda sUrdurUlebilirlik ydnergelerini
yayinlamig ve bugun itibariyla dinyanin en yaygin kullanilan
sOrdorUlebilirlik  raporlama  standartlarindan  biri olmayi
basarmistir.

GRI da diger seffaflik girisimlerinde oldugu gibi dinyada artan
seffaflik  taleplerine  yanit  olarak  gelistirilmisgtir.  GRI
Standartlarinin odak noktasi; dis gevre, toplumsal ve ekonomik
etkilerdir ve raporlamanin g¢ergevesi ESG Uzerinedir. Atiklar,
emisyon, vergi, saglik ve guvenlige kadar c¢ok cesitli konulari
kapsamaktadir. Sektére 6zgU 40 konu bashgi altinda ¢ok sayida
aciklama secenegi bulunmakta olup Petrol ve Gaz standardi da
2023 yilinda kullanima sunulmustur. Raporlamada, genel, sektdre
Ozel ve konuya 6zel aciklamalar yapiimaktadir.

GRI Standartlar, buyUk veya kugUk, Ozel veya kamu, tum
kuruluslarin icerde ve paydaslari arasinda seffafligi ve diyalogu
mUmkUn  kilmaktadir.  Ayrica  kurumlarin,  kurulusglarin  ve
isletmelerin  SKA'lara yodnelik hedefler edinmelerine ve bu
hedeflerin ve wuygulamalarin gU¢lendiriimesine de katki
saglamaktadir. GUNUMUzde 90'dan fazla Ulkede 10.000'den fazla
sirket, sUrduruUlebilirlik raporlamasi igin  GRI standartlarini
kullanmaktadir. Standartlar sayesinde bir kurulus igcin oncelikli
konular, bunlarin nasil yénetildigi, sektdére 6zguU etkilerin yani sira
cevresel durumlar acgisindan olusturdugu etkiler tespit
edilebilmektedir. Bu, seffaflik raporlamasi yapan yatinmcilar,
karar vericiler, politika yapicilar, sermaye piyasalari ve sivil
toplum vb. pek ¢cok paydas i¢cin son derece onemlidir.

BugUn GRI, sirketler, kUcUk ve orta dlcekli isletmeler (KOBI'ler) ve
daha fazlasi tarafindan kullanilan en popuUler ESG raporlama
cerceveleri arasinda gosterilmektedir.

SUSTAINABILITY
DISCLOSURE
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5.1.2. KARBON SAYDAMLIK PROJESI (CDP)

Karbon Saydamlik Projesi (CDP), 2000 vyilinda faaliyete
gecirilmistir. Cevresel etkileri izlemek, degerlendirmek ve
dUnyada artan seffaflik taleplerine yanit olarak gelistirilmistir.
GRI'In alternatifi olarak kargimiza ¢gikmaktadir ve GRI gibi ¢cevresel
konulara odaklanmaktadir. igletmelerin ve sehirlerin neden
oldugu cevresel etkileri aciklomada kurumsal bir c¢evresel
raporlama standardi olarak kullaniimaktadir. iklim, su ve
ormanlar Uzerindeki etkiyi degerlendiren kapsamli bir anket ve
bir puanlama sistemi icermektedir. Raporlamasi i¢cin kapsamili bir
veri setine ihtiya¢ duyulmaktadir ve veriler CDP puanlama
yontemine ve kilavuzuna uygun sekilde degerlendiriimektedir.
CDPnin 2023 raporloma rehberinde Birlesmis  Milletler
SKA’larindan 7.si “Erigilebilir ve Temiz Enerji” ve 13.s0 olan “iklim
Eylemi” dikkate alinmistir.

CDP, sirketlerin riski ydnetmesine, kendisi i¢in mevcut ve
potansiyel firsatlari kesfetmesine, paydaslari i¢in intiya¢ duyulan
guven ortaminin saglanmasina, rapor ile mevcut kosullarini
seffaf olarak aciklamasina ve ¢evre sorunlarina dair yaklasimiyla
performansini gUc¢lendirmesine imkan saglamaktadir. Bdylece
isletme Cevresel, Sosyal ve Y&netisim (Environment, Social,
Governance - ESG) icin rasyonel sUrdUrUlebilirlik stratejileri
gelistirilebilir.

CDP’nin son degerlendirme raporuna gore (2023) hicbir Ulke Paris
Anlasmasr’nin 1.5°C hedefini saglama noktasinda olaganisty bir
sicil gOstermemektedir ama bunlar arasinda bdlgesel
degerlendirmede en guUvenilir iklim gegis planlarinin Japon
kuruluglarina ait oldugu gérilmektedir. 2022 yilinda 135 Ulkede 13
sektérde 18.600'den fazla kurulug CDP raporlamasi yapmistir.
Veriler, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sdzlesmesi
(BMIDCS) kapsaminda gelistirilen KUresel iklim Eylem Portali
tarafindan kullaniimaktadir.

TUrkiye'de su an CDP imzacisi 600e yakin yatirimci
bulunmaktadir (CDP TUrkiye). TUrkiye’'nin 2053 net sifir emisyon
hedefi ve vyesil kalkinma politikasi dogrultusunda kamu
politikasinin temiz gegisi hizlandirarak is dUnyasinda temiz ener;ji
yatirimlari i¢in yeni kaynaklar olusturacaktir.

Son verilere gobre; BIST-100 sirketleri arasinda iklim degisikligi
raporlamasi yapanlarin sayisinda artis oldugu ve bu sirketlerin
iklim degisikligi performansinda ciddi bir iyilesme yasandigi
gdérulmektedir. Ulkede 6zellikle tedarikci zincirinde 8 sirket “A”
puani alarak dUnya liderleri listesine girmistir (CDP, 2022).
Hedeflerine ulagsmak isteyen kUresel sirketler giderek daha fazla
temiz enerjiye ydnelmekte, hem emisyonlarini ve enerji
kullanimlarini  azaltmakta hem de enerji Uretkenliklerini
artirmaktadir. TUrkiye’de CDP raporlamasi yapan sirketlerin ise
cok azi (yaklasik %10'u) mevcut enerji kaynaklarinin yenilenebilir
enerji ile degistirilmesine ydnelik hedefler belirlemistir. 2021 yilinda
fosil yakit azaltim hedefi belirleyen tek sirket Tekfen Holding
olmustur (CDP, 2022).

CDP; sehirler, eyaletler ve devlet kurumlarn tarafindan da
kullaniimaktadir. Sehirler CDP’ye rapor vererek ¢cevresel etkilerini
daha iyi anlayabilir, bilgi edinebilir ve toplanan bilgileri iddiali
yenilenebilir enerji hedefleri belirlemek icin kullanabilir. Bugin
620'den fazla kiresel sehrin 100'den fazlasi elektriginin en az
%70'ini hidro, jeotermal, gUnes ve rUzgar gibi yenilenebilir
kaynaklardan Uretmektedir. CDP, yenilenebilir enerji kullanimini
tesvik etmek amaciyla RE100 girisimini de desteklemektedir.
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CDP raporlamasi yapan ve kendini %100 yenilenebilir elektrige
adamis yuUzlerce buUyUk ve iddiali igletmeyi bir araya getiren
kUresel kurumsal yenilenebilir enerji girisimi olan REI00, 400’e
yakin sirketin %100 yenilenebilir enerjiye gecis hedefinin oldugunu
belirtmektedir. RE100 yenilenebilir enerjiye gecis dnunde politik ve
piyasa engellerinin kaldiriimasi konusunda 6 temel kiresel politik
mesaj olusturmustur (RE100, 2023).

Bunlar;

1. Elektrik Uretiminde yenilenebilir enerjinin fosil yakitla
adil bir sekilde rekabet edebildigi ve yenilenebilir
elektrigin maliyetinin daha uygun oldugu bir oyun
alani olusturulmalidir.

2. Duzenleyici engeller kaldiriimali ve yenilenebilir
elektrik kaynaklarinin kurumsal alimini kolaylastirici
cerceveler istikrarl bir sekilde vygulanmalidir.

) 3. Her bUyiUklikteki kurumsal alici ile yenilenebilir
E@ elektrik tedarikgileri arasinda dogrudan ticarete izin
veren bir elektrik piyasasi yapisi olusturmalidir.

\_ 4. Kurumsal yenilenebilir elektrik tedarikine dair
j segenekler gelistirmek i¢cin kamu kuruluslar veya
elektrik tedarikg¢ileriyle birlikte caligsiimahdir.

SQQ 5. Ulke icinde ve disinda vyenilenebilir elektrik

:D% projelerine dogrudan yatirimilar tesvik edilmelidir.

6. Rekabetci fiyatlara sahip Enerji  Nitelik
I][l Sertifikalarinin (EAC'ler) diUzenlenmesi, izlenmesi ve

onaylanmasi igin guvenilir ve seffaf bir sistem
=y desteklenmelidir.

o
=)
Ol=

ENERJI NITELIK SERTIFiKASI (EAC) HAKKINDA
EAC'ler sirketin Urettigi enerjinin Ozelligini gdsteren belgelerdir. EAC’nin tUrlerinden biri Yenilenebilir Enerji Sertifikasi (REC) olup,
yenilenebilir kaynaklar tarafindan Uretilen 1 megavat saatlik (MWh) enerji Uretiminin cevresel Ozelliklerini temsil etmektedir

(www.ecohz.com).



5.1.3. BiLIM TEMELLI HEDEFLER iNISIYATIFi (SBTI)

Bilim Temelli Hedefler inisiyatifi (SBTi), CDP, Birlesmis Milletler
KUresel ilkeler Sézlesmesi, DUnya Kaynaklari EnstitUsU (WRI) ve
DUnya Dogayl Koruma Vakfi (WWF) arasindaki bir ortakliktir.
Sirketlerin en ge¢ 2050 yilina kadar net sifir emisyona ulagsma
hedefi belirlemelerini ve bunu tutarh bir eyleme dénUstirmelerini
saglamaya yardimci olmayr amacglamaktadir. Bdylece dinyanin
ilk “Kurumsal Net Sifir Standardi’ni baslatmistir.

Sirketleri 1.5°C ile uyumlu bilime dayali net sifir hedefler
belirlemeleri igin eyleme gecirmek amaciyla kurulmustur. SBTi'In
temel asamalar;; niyet etmek, hedefleri gelistirmek, resmi
dogrulama iglemlerini gerceklestirmek, hedefi duyurmak ve yillik
olarak ilerleme ve seffaflik raporlari yayinlamaktir.

DUnya ¢capinda 2.000'den fazla kurulus, net sifir ekonomiye gecgis
yolunda bilime dayal ¢calismalar yapmaya baslamistir. 2022'nin
sonunda, kUresel ekonominin piyasa degerinin Uc¢te birinden
fazlasini kapsayan 4.000'den fazla sirket, net sifir ekonomiye
gecis icin bilim temelli tutarl dnlemler almaya baslamistir. SBTi ile
2015-2020 vyillar arasinda kUreselde salinan Kapsam 1 ve Kapsam
2 emisyonlarinin  %30’unun azaltimi saglanmistir. Hedeflerin
%96’sinda Kapsam 3 emisyonlarina da yer verilmistir.

Son dederlendirmelere gore (2021) TUrkiye de dahil olmak Uzere
Avrupa’da 1244 sirket bilim temelli hedefler belirlemis ve 2050
yllinda net sifira ulasmayi taahhUt etmistir. 2021 yilinda TUrkiye’de
18 bUyUk sirket (ingiltere’de 401 sirket) net sifir emisyon hedeflerini
onaylamistir.

SCIENCE
BASED
TARGETS
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Bu b&IUm, IDPAD tarafindan TUrkiye'deki ara
karar vericilerin yenilenebilir enerji konusundaki
degerlendirmelerini almayi ve yenilenebilir
enerji hakkinda kamusal farkindaligi artirmay!
amagcglayan ¢alismanin yontemini icermektedir.

Elde edilen sonuclarin politika yapicilarin
gelecekteki plan ve programlarina altlik
olusturmasi hedeflenmistir.




== 1. ASAMA:
/:/:) LiteratUr Taramasi ve Inceleme SuUreci

Bu arastirmanin basglangicinda, dinya ve Turkiye'de yenilenebilir
enerji konusunda yapilan calismalarin kapsamli bir literator
taramasi gergeklestirilmistir. Ayrica, Turkiye'de yenilenebilir
enerjiye yoOnelik mevzuat incelenmis, ulusal planlar ve
programlarda belirlenen hedefler ile gerceklesme durumlari
analiz edilmistir. Komu projeleri ve 6zel sektdr girisimleri yoluyla
uygulanan iyi Ornekler incelenerek sektordeki gelismeler
belirlenmistir. BOylece bu asama, ikincil veri kaynaklarindan elde
edilen bilgilerin degerlendiriimesi i¢in gergeklestirilen masa basi
calismasini icermektedir.

2. ASAMA:
Anket Uygulamasi

Arastirmanin ikinci asamasinda, ara karar vericilerle iletisim
kurmak ve onlardan TUrkiye'’de yenilenebilir enerjinin durumu
hakkinda degerlendirmelerini ve yorumlarini almak Uzere yUz
yUze toplantilar dUzenlenmigtir. YUz yUze gérUsmelerin mesafe ve
zaman sinirlamalari  nedeniyle gerceklestiriliemedigi  bazi
katihmcilara ise anket yoluyla ulasiimistir. Anket, bes bdlumden
ve toplamda on iki sorudan olugsmaktadir. Bu sorularda; 410 likert
Olcek, evet/hayir, édnceliklendirme, kisa cevap ve sayisal dlcekli
derecelendirme 0&lcedi olmak Uzere 5 farkl tOr kullanimistir.
Ankette yer alan sorular, gérismeler sirasinda katilimcilara
yoneltilen sorulardan olusmaktadir. Elde edilen veriler, ilgili
gruplarin degerlendirmeleri olarak alt gruplara ayriimistir.

0000
JUUY _Katilimeilar ve Srneklem

Arastirma, Turkiye'nin 81 ilinden en az bir organize sanayi
bélgesine (OSB), istanbul, Ankara, izmir ve Antalya gibi bUyUk
sehirlerin ticaret ve sanayi odalarina (TSO), ayrica iklim, ¢cevre ve
enerji alanlarinda faaliyet gdsteren 28 sivil toplum kurulusuna
(STK) iletilmistir. Bu genis Orneklem, arastirmanin genis bir
perspektife sahip olmasini saglamistir.

-Analiz ve Sonuglar

Anketten elde edilen veriler, katilimcilarin yanitlarina dayali
olarak ayrintil bir analize tabi tutulmustur. Her bir soru igin,
katiimcilarin ~ ¢odunlugunun  hangi  gérUsU  destekledigi
belirlenmistir. Bu analiz, arastirmanin sonuglarina temel tesgkil
eden verileri saglamistir.

&

Veri Temizligi ve Hazirhdi: ilk olarak, toplanan anket
verileri incelenmis ve herhangi bir hatal veya eksik
veri duzeltilmigtir. Veri seti, analize uygun hale
getirilmistir.

Sorulara Goére Ayri Analizler: Her soru igin ayri
analizler yapilmistir. Bu analizler, her sorunun
yanitlarinin - dagilmini - ve  katiimcilarin  genel
egilimlerini gdésterir. Ornedin, "Yenilenebilir enerjiye
yénelik politikalarin  etkili oldugunu dUsUnUyor
musunuz?" sorusu igin katiimcilarin "Evet," "Hayir,"
"Kismen," ve "Fikrim Yok" yanitlari ayri ayri
degerlendirilmigtir.

@ Alt Grup Analizleri: Katilimcilarn farkh alt gruplara

X7 ayirarak analizler yapilmistir. Bu arastirma igin alt

©\ gruplar STK’lar, organize sanayi bdlgeleri ve sanayi ve

ticaret odalarindan olusmaktadir. Bu, gruplar

arasindaki farkliiklan ortaya koymak, farkh bakis

acilarint  ve gorugleri goérunur kilmak amaciyla
uygulanmistir.

Karsilagstirmalar ve iligkiler: Farkl alt gruplarin verdigi
yanitlar arasinda kargilastirmalar yapilmis ve iligkiler
kurulmustur. Bu, farkli degiskenler arasindaki
baglantilari anlomamiza yardimci olmasi amaciyla
uygulanmistir.

AR




Cogunluk Go6risi: Analizler sonucunda, her bir soru igin
cogunlugun hangi gérisu destekledigi belirlenmistir. Bu,
her sorunun sonucunun net bir sekilde sunulmasini
saglamak amaciyla uygulanmistir.

Sonu¢ ve Degerlendirme: Sonuglar, arastirmanin
amacina iligkin analizlerin 1s1Iginda sunulmustur. Elde
edilen sonuglar, arastirmanin  amagclarina ulasilip
ulasiimadigini deg@erlendirmek icin kullaniimistir. Ayrica,
katihmcilarin  yenilenebilir enerji konusundaki genel
egilimleri ve izlenen trendler belirtilmistir.
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7.1. KATILIMCI GORUSLERI

7.1.1. STK Perspektifi

A. STK’larin Yenilenebilir Enerji Yatirnmlari Hakkinda “Yeterlilik”
Degerlendirmesi

TUrkiye’de cevre alaninda faaliyet gdésterip enerji hakkinda
calismalar yapan STK’lar;

- DUnyada yenilenebilir enerji yatirrmlarinda KISMEN YETERLI bir
artis oldugunu,

- TOrkiye'nin yenilenebilir enerji yatirimlarinda KISMEN YETERLI bir
artis yasandigini,

- TUrkiye’nin temiz enerjiye gecisinin MUMKUN oldugunu,

- TUrkiye’nin gelecekte uluslararasi yenilenebilir enerji piyasasi ile
rekabet edebilmesinin KISMEN MUMKUN oldugunu

dusUnmektedir.

B. STK’larin “Enerji Bagimsizigi ve Guvenligi” Hakkindaki
Degerlendirmesi

TUrkiye’de cevre alaninda faaliyet gdésterip enerji hakkinda
calismalar yapan STKlar Turkiye'de komurlo termik santral
yatirrmlarinin  desteklenmemesi  gerektigini, bunun enerji
badimsizigini ve guvenligini riske atan bir konu oldugunu
dusUnmektedir.

Ulusal dlcekte enerjide disa bagimliigin azaltiimasi i¢in 3 konuyu
oncelikli olarak belirlemiglerdir. Bunlar;

1. TUrkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklari gelistirilmeli

2. Enerji Uretim projelerinde yerel topluluklarin da dahil oldugu
katilimer modeller gelistirilmeli / uygulanmali

3. Yenilenebilir enerjiyi depolama ve tasima altyapisi gelistirilerek
bu alandaki AR-GE ¢alismalarina yatirim yapilmali




C. STKlarin “Yenilenebilir
Hakkindaki Degerlendirmesi

Enerji Kaynaklari Potansiyeli”

TUrkiye’de cevre alaninda faaliyet gdsterip enerji hakkinda
calismalar yapan STK’lar TUrkiye’nin en dnemli yenilenebilir eneriji
gucunu olusturan enerji kaynaklarini siralamistir. Bunlar;

1: GUnes Enerji Sistemleri
A0
“]@ 2:RUzgar Enerji Sistemleri
3: Hidrojen Enerji Sistemleri

4: BiyokUtle Eneriji Sistemleri

i

= 5: Biyogaz Santralleri

19 '”
J;!A 6: Jeotermal Enerji Santralleri

STK’lar yenilenebilir enerjinin iklim degisikligiyle micadeledeki
kritik rolUnde en temel konularin;

- DUsUk Karbon Salmi (Fosil yakitlarin aksine dUsUk veya sifir
karbon salimiyla eneriji Uretir)

- Hava ve Su Kirliligini Azaltmasi (Hava ve su kirliligini azaltarak
cevresel kaliteyi artirir)

- Yerel Ekonomik Kalkinma (Yerel istihdami artirarak ekonomik
kalkinmaya katki saglar)

- Gelecek Nesillere Temiz Bir DUnya Birakma (Daha temiz bir
cevre ve sUrdUrUlebilir bir dUnya birakiimasini saglar)

oldugunu dUsUnmektedirler.

Yan faydalarin ise;

- Enerji GUvenligi ve Bagdimsizligi (Yerel kaynaklardan Uretildigi
icin enerji bagimsizligini artirir)

- Enerji Verimliligi ve Teknolojik ilerleme (Enerji verimliliginin
artirlmasi ve teknolojik yeniliklerin tesvik edilmesi icin firsatlar
sunar)

- Enerji Maliyetlerinin Azaltilmasi (Uzun vadede enerji maliyetlerini
dUsUrerek ekonomik agidan avantaj saglar)

- Uluslararasi Taahhtlerin - Karsilanmasi  (uluslararasi  iklim
anlagsmalarina uyum saglamak ve karbon hedeflerine ulasmak
icin firsat olusturur)

oldugunu disinmektedirler.




D. STK’larin “Yenilenebilir Enerji Yatinmlari ve Tesvikler”
Hakkindaki Degerlendirmesi

TUrkiye'de cevre alaninda faaliyet gdsterip enerji hakkinda
calismalar yapan STK’lar yenilenebilir enerji projelerini tesvik
eden politikalarin giglendirilmesi igin 5 temel 6ncelikli konunun
oldugunu dUsunmektedir. Bu éneriler su sekildedir;

1. Enerjinin depolanmasi ve tasinmasi icin altyapr yatirimlari
tegvik edilmeli,

2. Projelerin  sUrdurUlebilirlik  standartlari, izlenmesi ve
raporlanmasi igin mevzuatta standartlar olusturulmali,

3. Turkiye’nin kdmurden ¢ikis yol haritasi hazirlanmali,

4. Lisans ve ruhsat surecleri hizlandirilmali, burokratik engeller en
aza indirgenmeli,

5. Ozel finansman fonlari ve kredi Urinleri olusturulmali.

Yenilenebilir enerjinin finansmani konusunda STK’lar tarafindan
o6nerilen en temel ihtiyaglar ise su sekildedir:

-Nitelikli is gucUnUn saglanmasi,

-Devlet tarafindan verilen tesvikler, vergi avantajlarn ve hibe
programlarinin guglendirilmesi,

-Projelerin finansmani icin uygun kredi saglayicilarinin ve kredi
kosullarinin bulunmasi (DUsUk faiz oranlar ve uzun vadeli kredi
imkanlari),

-Sivil toplum kuruluslarinin bu konuda faaliyetler dizenlemesi,
-Egitim ve farkindalik ¢calismalarinin yapiimasi.

STK’lar Turkiye'de yenilenebilir enerji projelerinin tesviki igin
oncelikli 3 temel konunun;

-Devlet Destekli Tegvikler ve Hibe Programlari (Devlet tarafindan
saglanan tesvikler, vergi avantajlari ve hibe programlari),

-Yesil Tahviller (Yatirnmcilara ¢evre dostu projeleri finanse etme
firsati sunan yesil tahviller),

-Kitle Fonlamasi ve Mikrofinans (Yerel halkin ve bireylerin
katihmiyla finansman saglayan kitle fonlamasi ve mikrofinans
platformlar)

oldugunu dusUnmektedir.
STK’lar yenilenebilir enerji ile ilgili calismalarda genellikle devlet

destekli tesviklerden, AB hibe programlarindan ve yerel ve
bdlgesel kalkinma ajanslarindan faydalanmaktadir.
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E. STKlarin “Yenilenebilir Enerji Projelerinin Sosyal Etkileri”
Hakkindaki Degerlendirmesi

TUrkiye'de cevre alaninda faaliyet gdsterip enerji hakkinda
calismalar yapan STK’lar yenilenebilir enerji projelerinin yerel
topluluklara ve diger sosyal dinamiklere potansiyel etkilerinin en
fazla oldugu konularin;

-EQitim ve Kapasite Gelistirme (Yerel isglcUnin egitimi ve
yetkinliklerin gelistirilmesi igin firsat)

-Altyapi ve Gelisim imkanlar (Bélgesel altyapi gelisimine katki
saglayarak ulasim, iletisim ve enerji altyapisinin iyilestiriimesi)
-istihdam Olanaklari (insaat, isletme ve bakim asamalarinda yeni
istihdam firsatlari)

oldugunu dUsUnmektedir.

Yenilenebilir enerji projelerinin bdlgesel sosyal etkisinin en az
oldugu konunun ise “yerel tedarik¢ci ve hizmet saglayicilari
destekleyerek is hacimlerini artirma” oldugunu disinmektedirler.

Pek cok STK yenilenebilir enerji projelerinin yerel topluluklara ve
diger sosyal dinamiklere etkilerinin; istihdam, egitim, cevre
koruma, kendi kendine yeterlilik yonlerinden olduk¢ca onemli ve
pozitif etkileri oldugunu belirtmistir. Ancak yenilenebilir eneriji
projelerinde kurulum igin hatali yer se¢cim kararlarinin verilmesi
halinde tarim alanlarini ve dogal varliklari tehdit unsuru haline
gelmesine de dikkat cekilmistir. Cogu STK bdylesi durumlarin
Ulkemizde uygulanan temiz ve yenilenebilir enerji
calismalarindan saglanacak en yUksek faydalar i¢in potansiyelin
dUsmesine neden oldugunu ifade etmislerdir.




7.1.2.TSO’larin Perspektifi

A. TSO’larin Yenilenebilir Enerji Yatirnmlarn Hakkinda “Yeterlilik”
Degerlendirmesi

Arastirmaya katilarak géruUs bildirmis olan TSO’larin gogu;
-DUnyada yenilenebilir enerji yatinmlarinda KISMEN YETERLI bir
artis oldugunu,

-TUrkiye'nin yenilenebilir enerji yatirmlarinda YETERLI bir artis
yasandigini,

-TUrkiye’nin temiz enerjiye gecisinin MUMKUN oldugunu,
-TUrkiye’nin gelecekte uluslararasi yenilenebilir enerji piyasasi ile
rekabet edebilmesinin MUMKUN oldugunu

diusUnmektedir.

B. TSO’larin “Enerji Bagimsizigi ve Guvenligi” Hakkindaki
Degerlendirmesi

Arastirmaya katillarak gérus bildirmis olan TSO’larin ¢ogu
TOrkiye'de kdmurlU termik santral yatirimlarinin desteklenmemesi
gerektigini, bunun enerji bagimsizhigini ve givenligini riske atan
bir konu oldugunu dUsUnmektedir.

Ulusal &lcekte enerjide disa bagimhligin azaltiimasi igcin 3 konuyu
oncelikli olarak belirlemiglerdir. Bunlar;

-TUrkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklari geligtiriimeli
-Maden arama ¢alismalarina odaklaniimali
-Yerli kbmUr yatinmlari desteklenmeli ve guglendirilmeli.




C. TSO’larin “Yenilenebilir
Hakkindaki Degerlendirmesi

Enerji Kaynaklar Potansiyeli”

Arastirmaya katilarak go6rUs bildirmis olan TSO’larin  ¢ogu
TUrkiye’'nin en énemli yenilenebilir enerji glcUnu olusturan ener;ji
kaynaklarinin;

1: Hidrojen Eneriji Sistemleri
/lbo 2: RUzgar Enerji Sistemleri
3: GUnes Enerji Sistemleri

4: BiyokUtle Enerji Sistemleri

iz

= S: Biyogaz Santralleri

o

AL\ 6: Jeotermal Enerji Santralleri

oldugunu dUsUnmektedir.

TSO’larin ¢ogu Yyenilenebilir enerjinin iklim degisikligiyle
muUcadeledeki kritik rolUnde en temel konularin;

-DUsUk Karbon Salmi (Fosil yakitlarin aksine disik veya sifir
karbon salimiyla eneriji Uretir)

-SUrdUrUlebilir  Enerji  Uretimi (Yenilenebilir enerji kaynaklari
tUkenmez ve dodada yenilenebilir 6zelliklere sahiptir)

-Enerji GUvenligi ve Bagimsizhgi (Yerel kaynaklardan Uretildigi icin
enerji bagimsizhdini artirir)

-Hava ve Su Kirliligini Azaltmasi (Hava ve su kirliligini azaltarak
cevresel kaliteyi artirir)

-Enerji  Verimliligi ve Teknolojik ilerleme (Enerji verimliliginin
artirllmasi ve teknolojik yeniliklerin tesvik edilmesi i¢in firsatlar
sunar)

-Yerel Ekonomik Kalkinma (Yerel istihdami artirarak ekonomik
kalkinmaya katki saglar)

oldugunu dUsUnmektedir.

Yan faydalarin ise;

-Enerji Maliyetlerinin Azaltilmasi (Uzun vadede enerji maliyetlerini
dUsUrerek ekonomik agidan avantaj saglar)

-Cesitli Enerji Kaynaklarinin Kullanimi (Farkl yenilenebilir enerji
kaynaklari (gUnes, rUzgar, hidroelektrik, biyokUtle vb.), ener;ji
portféyUnUn ¢esitlenmesini saglar)

-Gelecek Nesillere Temiz Bir DUnya Birakma (Daha temiz bir cevre
ve sUrdurUlebilir bir d0nya birakilmasini saglar)

oldugunu dusinmektedirler.




D. TSO’larin “Yenilenebilir Enerji Yatirnmlan ve Tesvikler”
Hakkindaki Degerlendirmesi

Arastirmaya katilarak goérUs bildirmis olan TSO’larin ¢ogu
yenilenebilir  enerji  projelerini  tesvik eden  politikalarin
guUclendirilmesi icin 5 temel 6ncelikli konunun sunlar oldugunu
dusUnmektedir:

1. Tesvikler ve vergi indirimleri daha kapsamli hale getirilmeli,

2. Proje kapsaminda istenilen belgelerin sayisi azaltiimaili,

3. Lisans ve ruhsat surecleri hizlandirilmali, burokratik engeller en
aza indirgenmeli,

4. Risk azaltma fonlari, garantiler ve &zellestirilmis finansman
modelleri olusturulmali,

5. Yesil taksonominin ve emisyon ticaret sisteminin hayata
gecirilmesi icin gerekli mevzuat bir an dnce tamamlanmali.

Yenilenebilir enerjinin finansmani konusunda arastirmaya
katilan TSO’lar tarafindan dnerilen en temel ihtiyaglar ise su
sekildedir:

-Yenilenebilir enerji projeleri icin uygun finansman kaynaklarinin
bulunmasi (yerel ve uluslararasi bankalar, yatirimcilar, sermaye
piyasalari, devlet tesvikleri ve hibe programlari),

-Yenilenebilir enerji projelerine odaklanan yatirrm fonlari veya
enerji portfdyleri olusturulmasi,

-Projelerin finansmani icin uygun kredi saglayicilarinin ve kredi
kosullarinin bulunmasi (DUsUk faiz oranlari ve uzun vadeli kredi
imkanlari),

-Devlet tarafindan verilen tesvikler, vergi avantajlarn ve hibe
programlarinin guglendirilmesi,

-Finansman ¢ekmek icin duzenleyici engellerin kaldiriimasi veya
azaltiimasi,

-Enerji yatirm bankalarinin  sektére o6zellestirilmis finansal
¢o6zUmler sunmasi,

-Enerji Uretim ekipmanlarinin kiralanmasi veya finanse edilmesi
icin 6zel finansman modelleri olusturulmasi.

Arastirmaya katilan TSO’lar Turkiye'de yenilenebilir enerji
projelerinin tesviki i¢in 6ncelikli 3 temel konunun;

-Banka Kredileri ve Finansman (Yenilenebilir enerji projeleri icin
yerel ve uluslararasi bankalardan alinacak uygun faizli ve uzun
vadeli krediler),

-Devlet Destekli Tesvikler ve Hibe Programlari (Devlet tarafindan
saglanan tesgvikler, vergi avantajlari ve hibe programlari),

-Enerji Verimliligi Fonlar ve Enerji Tasarrufu Projeleri

oldugunu disinmektedir.

TUrkiye’de ¢cogu TSO yenilenebilir enerji ile ilgili ¢calismalarinda
fon ve hibe destekli programlardan yeterince
faydalanamamaktadir ya da yeterince faydalanamadigini
dUsunmektedir.




E. TSO’larin “Yenilenebilir Enerji Projelerinin Sosyal Etkileri”
Hakkindaki Degerlendirmesi

Arastirmaya katilarak goérus bildirmis olan TSO’larin ¢ogu
yenilenebilir enerji projelerinin yerel topluluklara ve diger sosyal
dinamiklere potansiyel etkilerinin en fazla oldugu konularin;

-istihdam Olanaklari (insaat, isletme ve bakim asamalarinda yeni
istihndam firsatlari)

-Ekonomik Kalkinma ve Gelir Cesitlendirme (Enerji Uretiminden
elde edilen gelirle yerel ekonomiyi ¢esitlendirme)

-Yerel Halkin Katihmi ve Sosyal Kabul (Toplulugun projelere
katihmini  saglayarak yerel halkin projeleri sahiplenmesini
destekleme)

-Cevre Koruma ve SUrdUrUlebilirlik (Fosil yakitlara gére daha
cevre dostu oldugu i¢in yerel ekosistem ve ¢evrenin korunmasina
katki)

oldugunu dUsUnmektedir.

Yenilenebilir enerji projelerinin bdlgesel sosyal etkisinin daha az
oldugu konularin ise “yerel tedarik¢i ve hizmet saglayicilari
destekleyerek is hacimlerini artirma ve yerel is gicUnUn egitimi
ve yetkinliklerin gelistiriimesi icin firsat olma” oldugunu
dusUnmektedirler.

Pek ¢ok TSO enerji donUsUm suUrecinde caba gostermeye ve
olumlu ciktilar saglamak Uzere ¢alisma yapmaya istekli oldugunu
belirtmistir.




7.1.3. OSPB’lerin Perspektifi

A.OSPB’lerin Yenilenebilir Enerji Yatirnmlarn Hakkinda “Yeterlilik”
Degerlendirmesi

Arastirmaya katilarak gérus bildirmis olan OSB’lerin ¢cogu;

-DUnyada yenilenebilir enerji yatirrmlarinda KISMEN YETERLI bir
artis oldugunu,

-TUrkiye'nin yenilenebilir enerji yatinmlarinda KISMEN YETERLI bir
artis yasandigini,

-TUrkiye’nin temiz enerjiye gecisinin MUMKUN oldugunu,
-TUrkiye’'nin gelecekte uluslararasi yenilenebilir enerji piyasasi ile
rekabet edebilmesinin MUMKUN oldugunu

dusUnmektedir.

B.OSB’lerin “Ener;ji Hakkindaki

Degerlendirmesi

Bagimsizhgr ve Guivenligi”

Arastirmaya katilarak gérus bildirmis olan OSPB’lerin  ¢ogu
TUrkiye'de kdmurlU termik santral yatirrmlarinin desteklenmemesi
gerektigini, bunun enerji bagimsizhgini ve givenligini riske atan
bir konu oldugunu dUsUnmektedir.

OSB’lerin  ¢ogu ulusal &lcekte enerjide disa bagimlihgin
azaltilmasi i¢in 3 édncelikli konu Uzerinde hem fikirdir. Bunlar;

1. Yenilenebilir enerjiyi depolama ve tasima altyapisi gelistirilmeli,
AR-GE calismalarina yatirim yapilmali,

2. Turkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklari gelistirilmeli,

3. Yenilenebilir enerjide dagditik Uretim sistemleri (kUgcUk Olgekli
gUnes enerjisi panelleri veya rbzgar tirbinleri gibi) kullaniimali.

r

Az sayida da olsa Tirkiye'de komirli termik santral
yatirimlarinin desteklenmesi gerektigini disinen OSB’ler de
bulunmaktadir. Bunun nedenlerini su sekilde siralamiglardir;

-istihdam Olanaklart  (Yerli kémir yatirimlar, madencilik
sektérunde istihdam olanagdi yaratarak ekonomik kalkinmaya
katki saglayabilir ve bolgesel esitsizlikleri azaltabilir),

-Déviz Tasarrufu (Yerli kbmuUr Uretimi, disaridan kémuUr ithalatina
bagdimhhdi azaltarak ddéviz tasarrufu saglayabilir),

-Enerji Karisiminin Cesitlendiriimesi (Yerli kbmUr yatirimlari, enerji
portfédyUnun ¢esitlendirilmesine yardimci olarak enerji guvenligini
artirir).
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C.OSPB’lerin  “Yenilenebilir
Hakkindaki Degerlendirmesi

Enerji Kaynaklari Potansiyeli”

Arastirmaya katilarak go6rUs bildirmis olan OSB’lerin  ¢cogu
TUrkiye’'nin en énemli yenilenebilir enerji glcUnU olusturan ener;ji
kaynaklarinin;

/}I\\o 1: RUzgar Enerji Sistemleri

2: GUnes Enerji Sistemleri
3: Hidrojen Eneriji Sistemleri
J;\T;QI 4: Jeotermal Enerji Santralleri

5: BiyokUtle Enerji Sistemleri

@Sﬁ 6: Biyogaz Santralleri

oldugunu dUsUnmektedir.

OSPB’lerin ¢ogu yenilenebilir enerjinin iklim degisikligiyle
muUcadeledeki kritik rolUnde en temel konularin;

-SUrdUrUlebilir  Enerji  Uretimi  (Yenilenebilir enerji
tUkenmez ve dogdada yenilenebilir 6zelliklere sahiptir),
-Enerji GUvenligi ve Bagimsizlidi (Yerel kaynaklardan Uretildigi icin
enerji bagimsizhgini artirir),

-Hava ve Su Kirliligini Azaltmasi (Hava ve su kirliligini azaltarak
cevresel kaliteyi artirir),

-Enerji Verimlili§i ve Teknolojik ilerleme (Enerji verimliliginin
artirlmasi ve teknolojik yeniliklerin tesvik edilmesi icin firsatlar
sunar),

-Yerel Ekonomik Kalkinma (Yerel istihdami artirarak ekonomik
kalkinmaya katki saglar),

kaynaklari

oldugunu dUsUnmektedir.

Yan faydalarin ise;

-Cesitli Enerji Kaynaklarinin Kullanimi (Farkli yenilenebilir eneriji
kaynaklari (gUnes, riUzgar, hidroelektrik, biyokUtle vb.), eneriji
portfédyUnUn gesitlenmesini saglar)

-Gelecek Nesillere Temiz Bir DUnya Birakma (Daha temiz bir gevre
ve sUrdUrUlebilir bir dUnya birakilmasini saglar)

oldugunu dusunmektedirler.




D. OSPB’lerin “Yenilenebilir Enerji Yatirrmlan ve Tesvikler”
Hakkindaki Degerlendirmesi

Arastirmaya katilarak go6rUs bildirmis olan OSB’lerin  ¢cogu
yenilenebilir  enerji  projelerini  tesvik eden  politikalarin
guUclendirilmesi icin 5 temel 6ncelikli konunun sunlar oldugunu
dusUnmektedir:

1.  Tesvikler ve vergi indirimleri daha kapsamli hale getirilmeli,
2. Lisans ve ruhsat surecleri hizlandirilmali, burokratik engeller
en aza indirgenmeli,

3. Fazla Uretilen yenilenebilir enerjinin sebekeye verilmesi
yerine, net enerji Uretimi igin tesvikler saglanmali,
4, Enerjinin depolanmasi ve tasinmasi i¢cin altyapi yatirimlari

tesvik edilmeli,
5. Ozel finansman fonlari ve kredi UrOnleri olusturulmal..

Yenilenebilir enerjinin finansmani konusunda arastirmaya
katilan OSB’ler tarafindan dnerilen en temel ihtiyag¢lar ise su
sekildedir:

-Yenilenebilir enerji projeleri icin uygun finansman kaynaklarinin
bulunmasi (yerel ve uluslararasi bankalar, yatirimcilar, sermaye
piyasalari, devlet tesvikleri ve hibe programlari),

-Yenilenebilir enerji projelerine odaklanan yatirrm fonlari veya
enerji portfoyleri olusturulmasi,

-Projelerin finansmani icin uygun kredi saglayicilarinin ve kredi
kosullarinin bulunmasi (DUsUk faiz oranlar ve uzun vadeli kredi
imkanlari),

-Risk (O6zellikle doéviz kuru dalgalanmalari gibi) y&netimi
araclarinin kullaniimasi ve risk azaltma fonlarinin olusturuimasi,
-Yerel ve uluslararasi kuruluslarla is birligi yapmak,

-Devlet tarafindan verilen tesvikler, vergi avantagjlari ve hibe
programlarinin guglendirilmesi,

-Projelerin finansmaninda sermaye piyasalarinin aktif bir sekilde
kullaniimasi,

-Yatirm yapmaya istekli yatirmcilarin bulunmasi igin
bilingclendirme kampanyalari ve egditimler dizenlenmesi,
-Finansman ¢ekmek icin duzenleyici engellerin kaldiriimasi veya
azaltiimasi,

-Projelerin sosyal ve cevresel etkilerini gdsteren surdurulebilirlik
raporlamasinin yapilmasi,

-Kamu ve 6zel sektdrin bir araya gelerek is birligi yapmasi,
-Universitelerde bu konularda bélUmlerin  acilmasi/gerekli
eQitimin verilmesi,

-Nitelikli is gucUnUn saglanmasi,

-EQitim ve farkindalik ¢calismalarinin yapiimasi.

Arastirmaya katilan OSB’lerin gcogu Turkiye'de yenilenebilir enerji
projelerinin tesviki i¢in 6ncelikli 3 temel konunun;

-Devlet Destekli Tegvikler ve Hibe Programlari (Devlet tarafindan
saglanan tesvikler, vergi avantajlari ve hibe programlari)

-Banka Kredileri ve Finansman (Yenilenebilir enerji projeleri igin
yerel ve uluslararasi bankalardan alinacak uygun faizli ve uzun
vadeli krediler)

-Yenilenebilir Enerji ve Yatinm Fonlar (Ozel sektér ve kamu is
birligi ile olusturulan yenilenebilir enerji fonlari ve yatirim fonlari)

oldugunu dusUnmektedir.
TOrkiye’deki OSPB’lerin  ¢ogu yenilenebilir enerji ile ilgili

calismalarinda genellikle devlet destekli tesvikler ve hibe
programlarindan faydalandigini belirtmistir.




E.OSB’lerin “Yenilenebilir Enerji Projelerinin Sosyal Etkileri”
Hakkindaki Degerlendirmesi

Arastirmaya katilarak goérUs bildirmis olan OSB’lerin  ¢cogu
yenilenebilir enerji projelerinin yerel topluluklara ve diger sosyal
dinamiklere potansiyel etkilerinin en fazla oldugu konularin;

-istihdam Olanaklari (insaat, isletme ve bakim asamalarinda yeni
istihndam firsatlari)

-Ekonomik Kalkinma ve Gelir Cesitlendirme (Enerji Uretiminden
elde edilen gelirle yerel ekonomiyi ¢esitlendirme)

-Yerel Halkin Katihmi ve Sosyal Kabul (Toplulugun projelere
katihmini  saglayarak yerel halkin projeleri sahiplenmesini
destekleme)

-Cevre Koruma ve SUrdUrUlebilirlik (Fosil yakitlara gére daha
cevre dostu oldugu i¢in yerel ekosistem ve ¢evrenin korunmasina
katki)

-Toplumsal Degisim ve Farkindalk (Yerel halkin ener;ji
konusundaki farkindaligini ve sOrdurUlebilir enerjiye olan ilgisini
artirma)

oldugunu dUsUnmektedir.

Yenilenebilir enerji projelerinin bolgesel sosyal etkisinin daha az
oldugu konularin ise “yerel tedarik¢i ve hizmet saglayicilari
destekleyerek is hacimlerini artirma ve yerel is glcUnUn egitimi
ve yetkinliklerin geligtiriimesi icin firsat olma” oldugunu
dusunmektedirler.




7.1.4. Ara Karar Vericilerin Yenilenebilir Enerji Algisi

Bu anket calismasina katilim saglamis &rneklem grubunun
verdigi yanitlar Uzerinden bir genelleme yapildiginda TUrkiye’deki
ara karar vericilerin cogu;

A. Yenilenebilir Enerji Yatirnmlarinin Yeterliligi Hakkinda

-DUnyada yenilenebilir enerji yatirmlarinda KISMEN YETERLI bir
artis oldugunu,

-TUrkiye'nin yenilenebilir enerji yatinmlarinda KISMEN YETERLI bir
artis yasandigini,

-TUrkiye’nin temiz enerjiye gecisinin MUMKUN oldugunu,
-Turkiye’nin gelecekte uluslararasi yenilenebilir enerji piyasasi ile
rekabet edebilmesinin MUMKUN oldugunu

dusUnmektedir.
B. Enerji Bagimsizhigi ve Givenligi Hakkinda

TOrkiye'de kdmurlU termik santral yatirimlarinin desteklenmemesi
gerektigini, bunun enerji bagimsizhigini ve givenligini riske atan
bir konu oldugunu dUsUnmektedir.

Ulusal O&lcekte enerjide disa bagimlhgin azaltiimasi igin 2
konunun éncelikli oldugunu belirtmektedirler. Bunlar;

-TUrkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklari gelistiriimesi gerektigi
-Yenilenebilir enerjiyi depolama ve tasima altyapisi gelistiriimeli,
AR-GE ¢alismalarina yatirim yapilmasi

seklindedir.

TUrkiye'de halen komuorld0  termik  santral  yatirimlarinin
desteklenmesi gerektigini disinen bir ara karar verici kitle de
bulunmaktadir. Katilimcilar bu durumu 06zellikle komuorlo termik
santrallerin; “istihdam Olanadi ve Déviz Tasarrufu Sadlamasi” ve
“Enerji Karisiminin Cesitlendirilmesi” gibi sebeplerle
aciklamaktadir.

C. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Potansiyeli Hakkinda

TUrkiye’deki enerji kaynaklari icerisinde en 6onemli yenilenebilir
enerji kaynaklarini asagidaki gibi siralamaktadirlar.

Y  1: RUzgar Enerji Sistemleri
o

2: GUnes Enerji Sistemleri

3: Hidrojen Eneriji Sistemleri
4: BiyokUtle Enerji Sistemleri

@?}} 5: Biyogaz Santralleri

o

B 6: Jeotermal Enerji Santralleri

Yenilenebilir enerjinin iklim degisikligiyle miUcadeledeki kritik
rolUnde en temel 4 konunun;

-DUsUk Karbon Salmi (Fosil yakitlarin aksine disik veya sifir
karbon salimiyla eneriji Uretir)

-SUrdUrUlebilir  Enerji  Uretimi (Yenilenebilir enerji kaynaklari
tUkenmez ve dogada yenilenebilir 6zelliklere sahiptir),

-Hava ve Su Kirliligini Azaltmasi (Hava ve su kirliligini azaltarak
cevresel kaliteyi artirir),

-Yerel Ekonomik Kalkinma (Yerel istihdami artirarak ekonomik
kalkinmaya katki saglar)

oldugunu dusinmektedirler.

Yan faydalarin ise;

-Enerji Maliyetlerinin Azaltiimasi,

-Enerji PortféyUndeki Cesitlenmenin Saglanmasi,

-Gelecek Nesillere Temiz Bir DUnya Birakma

oldugunu dusinmektedirler.



D. Yenilenebilir Enerji Yatirimlari ve Tesvikler Hakkinda

Yenilenebilir enerji projelerini tesvik eden

gucglendirilmesi icin 5 temel oncelikli konunun:

politikalarin

1.Tegvikler ve vergi indirimleri daha kapsamli hale getirilmesi,

2.Lisans ve ruhsat surecleri hizlandiriimali, bUrokratik engeller
en aza indirgenmesi,

3.Enerjinin depolanmasi ve tasinmasi igin altyapi yatirimlari
tesvik edilmesi,

4.0zel finansman fonlari ve kredi UrUnleri olusturulmasi,

5.Yesil taksonominin ve emisyon ticaret sisteminin hayata
gecirilmesi icin gerekli mevzuat bir an 6nce tamamlanmasi

oldugunu dUsUnmektedirler.

Yenilenebilir enerjinin finansmani konusunda énerilen en temel
ihtiyaglarin;

-Yenilenebilir enerji projeleri icin uygun finansman kaynaklarinin
bulunmasi (yerel ve uluslararasi bankalar, yatirimcilar, sermaye
piyasalari, devlet tesvikleri ve hibe programlari),

-Yenilenebilir enerji projelerine odaklanan yatirrm fonlari veya
enerji portfdyleri olusturulmasi,

-Projelerin finansmani i¢cin uygun kredi saglayicilarinin ve kredi
kosullarinin bulunmasi (DUsUk faiz oranlari ve uzun vadeli kredi
imkanlari),

-Devlet tarafindan verilen tesvikler, vergi avantajlari ve hibe
programlarinin guglendirilmesi,

-Nitelikli is gucUnUn saglanmasi,

-Finansman ¢ekmek icin duzenleyici engellerin kaldirilmasi veya
azaltilmasi,

-Egitim ve farkindalik ¢calismalarinin yapiimasi

seklinde belirtmiglerdir.

Turkiye'de yenilenebilir enerji projelerinin tesviki i¢in dncelikli 3
temel konunun;

-Devlet Destekli Tegvikler ve Hibe Programlari (Devlet tarafindan
saglanan tesvikler, vergi avantajlari ve hibe programlari)

-Banka Kredileri ve Finansman (Yenilenebilir enerji projeleri igin
yerel ve uluslararasi bankalardan alinacak uygun faizli ve uzun
vadeli krediler)

-Yesil Tahviller (Yatinmcilara gevre dostu projeleri finanse etme
firsati sunan yesil tahviller)

oldugunu sdylemiglerdir.

TUrkiye’de ara karar vericilerin cogu yenilenebilir enerji ile ilgili
calismalarinda fon ve hibe destekli programlardan yeterince
faydalanamamaktadir ya da yeterince faydalanamadigini
dUsUnmektedir.



E. Yenilenebilir Enerji Projelerinin Sosyal Etkileri Hakkinda

Yenilenebilir enerji projelerinin yerel topluluklara ve diger sosyal
dinamiklere potansiyel etkilerinin en fazla oldugu konularin;

-istihdam Olanaklari (ingaat, isletme ve bakim asamalarinda yeni
istihdam firsatlari)

-Ekonomik Kalkinma ve Gelir Cesitlendirme (Enerji Uretiminden
elde edilen gelirle yerel ekonomiyi ¢esitlendirme)

-Yerel Halkin Katihmi ve Sosyal Kabul (Toplulugun projelere
katilmini  saglayarak yerel halkin projeleri sahiplenmesini
destekleme)

-Cevre Koruma ve Surdurdlebilirlik (Fosil yakitlara gére daha
cevre dostu oldugu icin yerel ekosistem ve ¢evrenin korunmasina
katki)

oldugunu belirtmislerdir.

Yenilenebilir enerji projelerinin bodlgesel sosyal etkisinin en az
oldugu konunun ise “yerel tedarik¢ci ve hizmet saglayicilari
destekleyerek is hacimlerini artirma ve yerel is glcUnUn egitimi
ve yetkinliklerin gelistiriimesi i¢in firsat olma” oldugunu
dusunmektedirler.

Ara karar vericiler ayrica, enerji dénUsum sUrecinde c¢aba
gbstermeye ve olumlu c¢iktilar saglamak Uzere c¢alismalarin bir
parcasi olmaya hazir olduklarini belirtmistir.



- O
) D »
o L
B

8, SONUC



RAPORDAN ELDE EDILEN BILGILER GOSTERIYOR Ki;

Yenilenebilir enerji sistemleri iklim kriziyle mUcadelede hem
azaltim hem de uyum calismalarina katki saglayan énemli bir
alandir. Pek ¢cok huokUmet Paris Anlagsmasinin sicaklik hedefine
ulasmak icin kendilerine net sifir emisyon hedefleri ve tarihi
belirlemistir. Bu, fosil yakitlardan uzaklasarak yenilenebilir enerji
kaynaklarina gecis yapmayr onemli bir eylem alanina
donUstUrmuUstur. Surdurulebilir kalkinma amaglarindan 7.’si olan
herkes tarafindan erigilebilir ve temiz enerjiye gecis de 2030 yilina
kadar basariimasi beklenen bir amaci olusturmakta ve fosil
yakitlardan yenilenebilir enerji kaynaklari kullanim alanlarinin
gelistiriimesini ve yayginlastiriimasini desteklemektedir.

Bu rapora goére, dunyada ve Turkiye’de yenilenebilir ener;ji
yatirimlari ve enerji déndsimunU saglamak i¢in yillar igerisinde
cabalar guglendirilmistir. Ancak bu ¢abalar Paris Anlagsmasrnin
hedeflerine ulasmada yetersiz olarak dederlendiriimektedir. 1.5 °C
hedefine ulasmada hUkUmetleri degerlendiren pek ¢cok ¢alisma
daha fazla aksiyom alinmasi ve azaltim hedeflerinin
guUclendirilerek uvygulomada da hayata geciriimesi gerektigini
vurgulamaktadir. Ozel sektérde bu alan icin olusacak boslugun
yesil iglerde istihdam eden genclerin sayisini artirmanin yani sira
egitim ve hizmet alaninda da yesil becerileri gelistirmeye ydnelik
talepleri de artirmasi beklenmektedir.

Yenilenebilir enerji yatirmlari yapma ve adil gegis ¢ergcevesinde
dénUsumuU saglama surecinde;

-Enerji politikalarini  belirleyen, duzenleyen ve tesvik eden
hUkUmet ve dUzenleyici kurumilar,

-Enerji yatirmlarinin is dUnyasi tarafindan desteklenmesi ve
tesvik edilmesinde ticaret ve sanayi odalari,

-Yenilenebilir enerji projelerine finansal destek saglamak ve bu
alanda yatinmlar  yénlendirmek agisindan yatinm fonlari,
bankalar ve diger finans kuruluslari,

-Adil gecgis ve cevresel surduUrUlebilirlik hedeflerinin korunmasi
icin cevre, iklim, enerji gibi konularda faaliyet gésteren STK'lar,

-Yenilenebilir enerji teknolojileri ve politikalari Uzerine yapilan
arastirmalarla bilgi ve inovasyon saglayan akademik ¢evre ve
arastirma kurumliari,

-SUrdorUlebilir  enerji  donisUmUNUN  hiz  kazanmasinda
yenilenebilir enerji projelerine yatirim yapan 6zel sektor sirketleri
ve yatirimcilar,

-Enerji ddnUsUm sUrecinde dogrudan etkilenen enerji tUketicileri,
toplumun geneli ve yerel halk

one c¢ikan paydaslar olarak yer almaktadir. Bu paydaslar
arasinda etkili isbirligi ve iletisim, adil gegis ve sUrdUrUlebilir eneriji
donUsumu icin kilit unsurlari olusturmaktadir.

Bu ¢alisma kapsaminda dUzenlenen ankete katilip goris sunmus
olan TUrkiye’deki ara karar vericiler;
« TUrkiye’'de yenilenebilir enerji yatinmlarinda ilerleme oldugunu
ama ¢alismalarin halen yetersiz oldugunu,
« Bu kapsamda yapilacak ¢alismalar i¢cin TUrkiye’nin guclU bir
potansiyel olusturdugunu,
« Yenilenebili enerji yatirimlarinin bolgesel kalkinma pratiklerine
olumlu yansiyacagini
belirtmiglerdir. Ayrica is birligine acik olduklarini ve destek
vermeye hazir olduklarini ifade etmiglerdir.

Anket sonuglarina goére halen ara karar vericiler arasinda kémauor
yatirimlarinin desteklenmesine dair bir gérus olmasi TUrkiye’nin 12.
Kalkinma Planinda yer alan hedeflere paralellik géstermektedir.
Ancak COP28de nihai metinde “fosil yakitlardan uzaklasiimasi”
ifadesinin yer almasi fosil yakitlarin asamali olarak terk edilmesi
gerektigine adim adim ilerlendigini gdsterdiginden, k&mur
yatirimlarinin ve kdmurlU termik santrallerin rehabilitasyonlarinin
finansal olarak desteklenmesi orta ve uzun vadede cesitli
tehditleri de beraberinde getirebilir.
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